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îwE%ó aYRUPeÞl|�JLlnRbqrKNX�P^F[q�XUE=fºÝ8JAm_h_ß_Z[F�qLXUEÃH%RUPeJAK^MYK^JAqLJLF[H]JAf»XUß=MOJAE%P^JLJ�ßGX]ZIZ[RUPNMYT\KeR%l�PeÞ_JAFIK

mGXUKeP?Q]â

ã�Þ_F�MgMeÞGXUZ[ZIR�ç�MeJLl�XUE!PeF�q�Z[JLH]JAZ_RUTCF[E!PeJLK^m_K^JrPNX�PeF[R]E�ÞGX%MgX]f_f_FsP^FIR%EGXUZ_h=MOJ�M�R]hbPNMOF�fbJ1R]T*á%JLE_JAK^X]ZIF[årä
F[E_á�FIEbT\R%Kel�XUPeF[R]E�Jrà
PeKNX]qrPeF[R]E5`�é!h_JAMOPeF[R]E�XUEGMeçYJLK^FIE_á=`�XUEGf§MOJAlnX]E!PeF�qYf_F[X]ZIR%á]h_J�MOQbMOPeJAlnMAâ0}�E_J8MOh=qNÞ
XUmGm_ZIF�qLXUPeF[R]E»F[M�F[EÃçcR%K^fbä�MeJLEGMeJ�f_F[M^XUl§ß_FIá%hGX�P^FIR%E5`
ç8Þ_JLK^J�PeÞ_J K^R]Z[JAM�X%MeMeRbqrF�X�PeJ�fSç8FIPeÞ�X�çcR%K^fºqLX]E
ß*JYqLh_JAM5PeRpFIP^M6MeJLEGMeJ]â;è_R%K©Jrà_X]l�mGZIJ%`�~©X]mGX�PNX1XUE=f�aYKeJAç�îOïAð%ð]ð%ó5XUEGf�R]PeÞ_JAK^M©ÞGX;H]JWMeÞ_R�ç8E�P^ÞGX�PkPeÞ_J
fbFa�*JAKeJAE!P�MeQ!E!PNX]q�P^F[q¤MOh_ßxqLXUPeJAá]R]K^F[åAX�P^FIR%E}T\KNXUlnJ�M8RUTWXnH%JLK^ß�MOhGqNÞ�X%M�yLurw� �u�qLXUE�ß*J¤h=MOJ�f»PeRSÞ_JAZIm
fbF�MeX]l¤ß_F[á]h=X�PeJ�Xnm=XUKePeF�qrh_Z�XUK8F[EGMOP^XUE=qrJ RUT6PeÞGJ�çcR%K^f5â.�pf_fbF[E_áSMeJLl�XUE!P^F[q�K^R]Z[J�MOhGß*qAX�PeJAá]R%KeF[åAXUPeF[R]E
F[EbT\R]K^l�X�PeF[R]E
PeRºPeÞGF[M MeQ
E%PNX]qrPeF�q§F[EbT\R%Kel�X�P^FIR%E
qLR]h_Z�f�JLà!P^JLEGf
P^Þ_F[M�F�fbJ�XSP^R»h=MOJ�KeF�qNÞ_JAK�MeJLl�X]E%P^F[q
d
E_R�ç8Z[JAfbá%J]â�o
JLl�XUE!P^F[q}KeR%ZIJ�M¤qrR%h_Z�f�XUZ�MeR¡X]qrP�X]M�XUE�FIlnm*R]KeP^XUE!P�FIE!PeJAKelnJ�fbF[XUPeJºKeJAm_KeJ�MOJAE!P^X�P^FIR%E
F[E»MOP^XUPeF�M?P^F[qAXUZxl�X]qNÞ_F[E_J1P^K^X]EGMeZ[XUPeF[R]ESR%K�X]hbPeR%l�X�PeF�q8P^Jrà
P1MOhGl�l�X]KeF[åAXUPeF[R]E5`
XUEGf}FIE}PeÞ_J�JAl�JAKeá%FIEGá
æGJAZ[f
RUT�ã©JLà!P�|�X�PNXºì�F[E_F[E_á�î�ã�|�ì¡ónîCBpJAXUKNMOPA`,ïAð%ð]ð%órâ*è6F[EGXUZ[Z[Q]`CF[EGqrR%Kem*R]KNX�P^FIE_á»MOJAl�XUE!PeF�q¤K^R]Z[JAM
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F[E%P^R
mGKeR%ßGXUß_F[Z[F[MOPeF�qSlnRbfbJLZ�M�RUT1Z�XUE_á%hGXUá%J}l�X;Q�JLH%JLE!PehGX]ZIZ[Q�Q!F[JLZ�f�lnR%KeJ»X]qLqLh_KNX�PeJºmGXUKNMeJLKNM¤XUE=f
ß*JrPOP^JLK1Z�XUEGá]hGX]á]J�l�RbfbJAZ[M8T\R]K1Mem=JAJAqNÞ»KeJ�qrR]á%E_FIPeF[R]E5â

ã�Þ_F�M�mGX]m=JAK¤fbJ�MeqLKeF[ß=J�M¤X]E�X]ZIá%R]K^FsP^Þ_l T\R%K¤F�fbJLE!P^FsT\Q
F[E_á�PeÞGJ}MOJAl�XUE!PeF�q�K^R]Z[JAM�æGZ[ZIJ�fÄß
Q
qLR]Ebä
MOPeFIPeh_JAE%PNMSF[EÏX�MOJAE%P^JLEGqLJ]âgí�J¡X]m_m_Z[Q$MOP^X�P^F[MOPeF�qLX]Z8PeJ�qNÞ_E_F�é!h_JAMnP^ÞGX�PSÞ=X;H]JÃß=JAJLEÏMehGqLqLJAM^M?T\hGZ8T\R]K
PeÞGJ}K^JLZ�X�PeJ�f�m_K^R]ß_Z[JLl�M R]T8MeQ
E!P^X]qrPeF�q�mGX]K^MeFIEGáG`5mGX]KOP§RUT1MOm*JLJ�qNÞ�P^X]á]á]F[E_á=`©XUEGf�çYR]KNf�MOJAEGMeJ}fbF�M?ä
XUl§ß_F[á]hGXUPeF[R]E5`
F[EGqrZ[hGfbF[E_á�m_KeR%ßGXUßGFIZ[F[MOPeF�q�mGXUKNMOF[E_á�XUEGfºM?PNX�PeF�MOPeF�qLXUZxqrZ�X]M^MeFsæ=qAX�P^FIR%E5â)}�hGK�MOP^XUPeF�M?P^F[qAXUZ
XUZ[á]R%KeFIPeÞGlnM�XUK^J§PeKNXUF[E_JAf¡R]E
XºÞGX]EGf
ä�Z[X]ß=JAZIJ�f¡f_XUP^X]MeJrP�ôGP^Þ_J�è_KNXUlnJ�-pJrP f_X�PNXUßGX%MOJ»î�a�XUd%JLK�`*è6F[ZIZIä
lnR]K^J]`©X]EGf ~5R�çYJ]`�ï�ð]ð0/����]R%Þ_EGMeR]E�JrP¤XUZ2â[`kò%9�9_ï�órâ5ã�Þ_JSè_KNXUlnJ�-1JrP¤fGX�P^X]ßGX]MeJ�fbJræ=E_JAM�XºPNXUá%MeJrP
RUT,MOJAl�XUE!PeF�qpK^R]Z[JAMYqLX]ZIZ[JAf�� × W�XKY Y UwY�XKY ÕxÖ [%`%XUE=fSF[EGqrZ[hGfbJ�fC`_X�PYPeÞ_J�P^FIlnJ�RUT©R%h_K�Jràbm*JLK^FIlnJLE!PNML`
K^R]h_á%Þ_ZIQ�y09_` 909098MeJLE!P^JLEGqLJAMkT\KeR%l�PeÞ_J�aYKeFIPeF�MOÞ -pXUPeF[R]EGX]ZbVcR%Kem_h=M©ÞGX]EGf
ä�Z[X]ß=JAZIJ�f ç8FIPeÞ�P^Þ_JAMeJcT\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%PNMLâ

ã�Þ_F�MkX]KOP^F[qLZIJcm_K^JAMeJLE!P^M©PeÞ_J�MeQ
MOPeJAl�FIE�M?PNXUá]J�ML`Aß=JAá]F[E_E_F[E_ápF[E�obJAq�P^FIR%E�ò1ç8FsP^Þ§X1lnR%KeJYfbJrPNXUF[ZIJ�f
fbJ�MeqLKeF[mbPeF[R]E�R]TWPeÞGJ}f_X�PNXÃXUEGf
PeÞGJSMOJLP�RUTWT\KNXUlnJ�JAZIJAl�JAE!P^M�R]K�MeJLl�X]E%P^F[q�K^R]Z[JAM�hGMeJAf5â5í
JnP^Þ_JLE
F[E%P^KeRbfbh=qrJ�P^Þ_JºMOP^XUPeF�M?P^F[qAXUZcqLZ[X%MeMeFIæ=qLXUPeF[R]E�PeJ�qNÞ_E_F�é%hGJShGMeJAfC`,XUEGf�JLà_XUlnFIEGJSFIE�P^h_K^EÄPeÞ_Jºd
E_R�ç8Zsä
JAf_á]J�MOR%h_K^qLJAMWR]h_K�MOQbMOPeJAl�l�X]d]JAMchGMeJpR]T?âbobJAq�P^FIR%E unfbJAM^qrK^FIß*JAMWPeÞGJ�ßGX%MOF�qpMeQ
E!P^X]qrPeF�qpX]EGf�Z[JràbF[qAXUZ
T\JAXUPeh_K^JAMShGMOJ�f�ß!Q$R]h_KºMOQbMOPeJLlÃ`gç8ÞGF[qNÞ�XUK^J�fbJLK^F[H]JAf$T\K^R]l X��,JAE_E�ã©K^JLJAßGXUEGd%äjMOP?Q!Z[JÃmGXUKNMeJ»R]T
F[EGfbF[H!F�fbhGX]ZYMeJLE!P^JLEGqLJAM�P^R�ß=J»XUEGX]ZIQ
åAJAfCâ5í�J}ßGKeJ�XUd¡R%h_K PNX]Med
F[E!PeR�P?çYR�MOhGß_m_K^R]ß_Z[JLl�MAôCæGEGfbF[E_á
PeÞGJpK^JLZ[JLH�XUE!PcMeJLE!PeJAEGqrJ1qLR]EGMOPeFIPehGJLE!P^M�î�fbJLT\JLK^KeJ�fnh_E!PeF[Zxo
J�q�P^FIR%E5y]ó�`!XUEGfná%FIH
F[E_á P^Þ_JLlëPeÞ_J�qrR%KeK^JAqrP
MeJLl�XUE!PeF�qnZ�XUß*JLZ�M�î.o
J�q�PeF[R]E=M�uGâ£ò»XUEGf uGâ t%órâ©o
JAqrPeF[R]E EÃX]f_f_M�Þ_FIá%Þ_JLKeä�ZIJAH]JLZ�MeJLl�XUE!P^F[q�d
E_R�ç8Z[JAfbá%J
PeR§PeÞGJ�MeQbM?P^JLlÃ`!XUPOP^JLlnmbPeF[E_á§PeR§l�RbfbJAZGP^Þ_J�MOJAZIJ�q�PeF[R]E=XUZ*KeJ�M?P^KeF�q�P^FIR%EGMgR%ESKeR%ZIJpæGZ[ZIJAK^MWE_RUP8fbF[KeJ�q�PeZ[Q
qLX]mbPehGKeJ�f�ß!Q�Z[JràbF[qAXUZ]MOP^XUPeF�M?P^F[qAMLâAí
JcqrR]lnmGX]KeJ�Þ=XUEGf
ä�ß_h_F[ZIP6XUE=f�X]hbPeR%l�X�PeF�qLX]ZIZ[Q�f_JLK^FIH%JAf�K^JAMeR]h_KNqrJ�M
T\R]K6m_K^R�H
F[fbF[E_ápPeÞ_F�M6FIEbT\R%Kel�XUPeF[R]E5â;o
JAqrPeF[R]Enñ8Jrà_XUlnF[E_JAM©PeJ�qNÞ_E_F�é!h_JAM©T\R]K,X]f_f_FIE_á�d
E_R�ç8ZIJ�fbá]JYXUß*R]hbP
MeQ
MOPeJAl�X�PeF�q8XUZIPeJAKeE=X�PeF[R]E=MkF[EnH]JAKeßnXUK^á]h_lnJAE%P�MOPeK^hGq�P^h_KeJ�ç8FIPeÞSMeJLE!PeJAEGqrJLä2Z[JLH%JLZ!T\JAXUPeh_K^JAMAâ�í�J1qrR]l�ä
ß_F[E_J MOQ
E!P^X%q�P^F[q�mGX]K^MeFIEGá§XUE=f}MeJLl�XUE!PeF�q�KeR%ZIJ�F[f_JLE!PeFIæ=qLXUPeF[R]E»FIE!P^R�XnMeFIE_á%ZIJ�m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIP?Qnl�RbfbJAZCFIE
o
J�q�PeF[R]E\/_â]obJAq�P^FIR%E�ð�X]fGfbKeJ�MeMeJAM©PeÞGJ�é!h_J�M?P^FIR%E§R]T=á%JLE_JAK^X]ZIF[åLF[E_á�MOP^XUPeF�M?P^F[qAMkT\KeR%l R]E_JcP^X]Keá%JrP,m_K^JAf
ä
F�qLX�P^JpP^R§X]E_RUP^Þ_JLK�`%ß*JLá%FIEGE_FIEGá¤ç8FIPeÞºX¤ZIR
R%dnXUPYfbR%l�XUF[Ebä2F[EGfbJAm=JAEGfbJAE%PYPeÞGJLl�X�P^F[q�KeR%ZIJ�MgF[E»o
J�q�P^FIR%E
ð_â[ï]â_è6F[EGXUZ[Z[Q}çYJ�f_K^X;çöqLR]EGqLZIh=MOF[R]EGM8X]EGf»fbF[M^qrh=MeM�T\h_Peh_K^J�fbF[KeJ�q�PeF[R]E=MLâ

��� Y XZW ÕxÖAÜ.Û��ºØ UwY [

o
JAlnX]E!PeF�q1K^R]Z[JAMgX]KeJ1R%E_J1R]T*P^Þ_JpR%Z[f_JAMOPYqrZ�X]M^MeJAM�R]TCqLR]EGMOPeK^hGqrP^MgF[ESZ[FIEGá]h_F�M?P^F[q8PeÞ_JAR]K^Q]`%fGX�PeF[E_á�ß=X]qNd
PeÞGR]hGM^XUEGfGMcR]TkQ%JAXUKNMWPeR���XUE_F[E_Fzm M1Å��|�we|�Å]|�P^Þ_JLR%KeQ�î.ì�F[MeKNX_`xïAð�E0E �
Ý8RbqNÞ_JAKA`*ïAð�E%u���|�XUÞ_F[Q%XG`*ï�ð]ð y]ó�â
~5R%E_á]JAH
FsP?Q%`GF[EÃPeÞ_F�M�qAX]MeJ]`_ß*JLá%JrPNM1H�XUK^FIJLP?Q]`*XUEGf»P^Þ_J¤Z[FsP^JLKNX�P^h_KeJ K^JAqLR]KNf_M1M^qrR%KeJ�M�RUTgm_K^R]m*R%M^XUZ�MYT\R]K
MeJrP^MWRUTCMOJAl�XUE!PeF�q�KeR%ZIJ�MLâUã�ÞGJAMeJ1MOJLP^M�R]TxK^R]Z[JAM,KNXUEGá]JYT\KeR%l P^Þ_J1H]JAKeQ§MOm*JAqLFsæ=q8PeR�PeÞGJ1H]JAKeQ�á%JLE_JAK^X]Z.`
XUE=fºl�X]E!Q}ÞGX;H]J�ß=JAJLEÃhGMeJAf»F[EÃqLR]lnm_hbPNX�P^FIR%EGXUZCF[lnm_ZIJAlnJLE!P^XUPeF[R]EGM�R]T6R%E_J�P?Q!m*J R]K8X]E_RUP^Þ_JLK�â

�YPÑPeÞ_JÍMem=J�qrFIæ=q JLEGf RUTöPeÞ_JÍMem=J�q�PeK^h_l X]KeJ fbR%lnX]FIE_ä�Mem=J�qrFIæ=q K^R]Z[JAMÑMehGqNÞ X%MëPeÞ_J
x
³*·:7 ­©®�³C±=·©³!«6`c«5· ­©®�³C±=·©³!«6`WR%K53©¨_±;­©³!« «C®87p¨�fbF�MeqLhGM^MOJ�f�X]ß=R�H%J]`�R%K�H]JLK^ßbäjMOm*JAqLFsæ*qºK^R]Z[JAM
MehGqNÞ�X%M ¨b­b«C¨_³�X]EGf
¨_­b«x¨Gª�T\R%K�PeÞ_JnH]JAKeß�uN|�{2â5ã�Þ_JnR]m_m*R%MeFsP^J§JAEGf
RUTgP^Þ_JSMOm*JAqrPeK^h_l qrR%EGMeF[MOP^M
RUT�PeÞ_JAR]K^FIJ�M¤ç8FIPeÞ�R]EGZIQ�P?çYR k m_K^RUPeR]ä2K^R]Z[JAM+n»R]K k l�X%qrK^R]K^R]Z[JAM+n_ô©¬�³*·©«5·@6e¥§¦©¨_ª5«�XUEGf$¬�³x·5«5·I6
¬�­b«C®�¨_ªC«�î"!gXUE#!gX]ZIF[E5`�ïAð%ð0t �:|pR�ç�P?Q%`cï�ð]ð_ï;ó�âkijE�ß=JLP?çcJAJLE�Z[F[Jºl�XUE
Q
PeÞ_JAR]K^FIJ�M¤ç8FIPeÞ$XUm_m_K^R;àbFsä
l�X�P^JLZ[Q�PeJAEºK^R]Z[JAMA`bMOhGqNÞÃX]M�è6F[ZIZ[lnR]K^J�îOïAð!ñbï�ó�m MYZ[F[MOP8RUTkEGFIE_J%ôG¥¤¦k¨_ªC«6` $&%©±G¨_³C®�¨_ª©¸*¨_³6`�'Nª©µL«C³2;A6
7p¨GªC«6`�(*)2>�¨=¸G«6`©°x·�;©³*¸*¨x`�+�·x­�<G`�,c·6¸G­b«C®\·kª,`G¶ ®87p¨C`=XUE=fº¬�­b«@=,â 4

ì�X]E!Q�RUT8P^Þ_JAMeJºMeJrPNM¤R]T8KeR%ZIJ�M�ÞGX;H%JSß=JAJLE�mGKeR%m=R!MOJ�f�ß!Q�Z[FIE_á%h_F�M?PNM§X%M�mGX]KOP�RUT8PeÞGJLR]K^F[JAM�R]T
�À��zbÅ���z
�U`!PeÞGJ�mGX]KOPcRUT5á]KNXUlnl�X�P^F[qAXUZbP^Þ_JLR%KeQ§PeÞ=X�P8fbJAM^qrK^FIß*JAMgPeÞ_J�KeJAZ[XUPeF[R]EGMeÞ_F[m�ß=JLP?çcJAJLE}MeJLl�X]E%P^F[q
K^R]Z[JAMWX]EGfnP^Þ_JLF[KYMeQ
E!P^X]qrPeF�q8K^JAXUZ[F[åAX�P^FIR%E5â�}pP^Þ_JLKYMOJLP^McÞGX;H]Jpß=JAJLEShGMeJAfSß!Q�qLR]lnm_hbP^JLK�MeqLFIJAE%P^F[MOP^MWFIE
F[l�mGZIJAl�JAE!PeF[E_á�EGX�P^h_K^X]Z
Z[X]E_á]hGX]á]Jch_EGfbJAK^MOP^X]EGfbF[E_á�MeQbM?P^JLl�MAâb��M�XpK^h_Z[J]`�PeÞGJYlnR%KeJ�XUßGMOPeKNX]qrP6K^R]Z[JAM
ÞGX;H%JYß*JLJAEnm_KeR%m=R!MOJ�f¤ß
Q§ZIF[E_á]hGF[MOP^MA`�ç8Þ_R�XUK^JYl�R%KeJ8qLR]EGqLJLK^E_JAf§ç8FsP^Þ�Jràbm_Z�XUF[E_F[E_á�á]JLEGJLKNXUZ[FIå�X�PeF[R]E=M
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X]qLKeR!MeMcH]JAKeß=MWF[E}P^Þ_J MOQ
E!P^X%q�P^F[qpKeJ�XUZ[FIå�X�PeF[R]E}RUT©P^Þ_JLF[K8XUK^á]h_lnJAE%PNML`!ç8Þ_F[ZIJ�P^Þ_J�l�R%KeJ�MOm*JAqLFsæ*q�K^R]Z[JAM
XUK^J�lnR]K^J8RUT�PeJAEnm_KeR%m=R!MOJ�f¤ß
Q¤qLR]lnm_hbP^JLKWM^qrF[JLE!P^F[MOP^MA`�ç8Þ_R�XUK^J�lnR]K^J�qLR]EGqLJLK^E_JAf§ç8FIPeÞnPeÞGJ1fbJrPNXUF[Z[M
RUT6PeÞGJ KeJ�XUZ[FIå�X�PeF[R]EºRUT6PeÞ_J�X]Keá%h_lnJLE!P^MYR]T6Mem=J�qrFIæ=q�H]JAKeßGMAâ

confer−v

debate−v

converse−v
gossip−v

dispute−n

discussion−n

tiff−n

ConversationFrame:

Protagonist−1
Protagonist−2
Protagonists
Topic
Medium

Frame Elements:

talk−v

Domain: Communication Domain: Cognition

Frame: Questioning

Topic
Medium

Frame Elements: Speaker
Addressee
Message

Frame:

Topic
Medium

Frame Elements: Speaker
Addressee
Message

Statement

Frame:

Frame Elements:

Judgment
Judge
Evaluee
Reason
Role

dispute−n

blame−v fault−n
admire−v

admiration−n disapprove−v

blame−n
appreciate−v

Frame:

Frame Elements:

Categorization
Cognizer
Item
Category
Criterion
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ã�Þ_J�è_KNXUlnJ�-1JrPnm_K^R%s?J�q�P�î�a�XUd%JLK�`,è6F[ZIZ[lnR]K^J]`�XUE=fZ~5R�çYJ]`�ï�ð]ð0/!ó m_K^R]m*R%MeJAM§K^R]Z[JAM§PeÞGXUPSXUK^J
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yNy�����zG`*XUEGf�{2� Ò8`GX]EGf»F[M
fbJLæGE_JAfÃX%MYT\R]Z[ZIR�ç1MAô
î�ñUó ã�çcR�î�R]K8lnR]K^J�ócm*JLR]mGZIJ�PNXUZ[d�PeR�R%E_J XUE_R]PeÞ_JAKAâ.-pR�m*JLKNMeR]E»F[M8qLR]EGMOPeK^h_JAf»X]M�R%E_Z[Q}X

MOm*JAX]d]JAK8R]K�R]E_Z[Q}X]EÃX%f_fbK^JAM^MOJAJ]âbÝ1XUPeÞ_JAKA`bFIP1F[M1h_EGfbJAK^MOPeR
RbfSP^ÞGX�P1ß*RUP^ÞÄî\R]K1X]ZIZ�ó
mGXUKePeF�qrF[mGX]E%PNM8fbR�MOR%lnJ�Mem*JAXUd
F[E_á�XUEGf»MeR]lnJ ZIF�MOPeJLEGFIE_á���P^Þ_J�m_K^R
qLJAM^M�F[M�hGEGfbJLKNMOPeR
Rbf
PeR�ß*J�MOQ
lnlnJrP^KeF�qLX]ZCR]K�KeJ�qrF[m_K^R
qAXUZ2â

ã�Þ_J�KeR%ZIJ�M�f_JræGE_J�f�T\R%KpP^Þ_F[M�T\KNXUlnJ]`CX]EGf¡MeÞGXUK^JAf�ß!Q�X]ZIZ,FIP^M�ZIJLàbF[qAXUZ6JLE!PeK^FIJ�ML`*F[EGqrZ[hGfbJ�¬�³x·I6
«!­C¦6·kª5®\µr«���XUE=f$¬�³*·©«%­5¦6·©ª©®\µr«���R]K�MOF[lnm_Z[Q$¬�³x·©«%­5¦6·©ª5®\µL«5µ}T\R]K�PeÞGJ�mGXUKePeF�qrF[mGXUE!PNM§F[E$PeÞ_J
qrR%E
H]JLKNM^X�PeF[R]E©`UX]M�çYJLZ[ZGX]MY´�¨.3k®8;I7ÏX]EGf�¶�·©±_®\¸©âbo
F[l�F[Z�XUK^ZIQ%`�PeÞ_J(G�;I36¦�7�¨_ªC«}T\K^X]l�Jpl�JAE!PeF[R]E_J�f
XUß*R�H]JºÞGX]M¤PeÞGJºK^R]Z[JAM\G�;I36¦©¨C`B$ ?b­�<�;©¨_¨x`�XUEGf���¨b­kµ�·©ª�`gXUEGfÄF�M�FIE
H%R]d]J�f�ß
QÄH]JLK^ßGM�MOh=qNÞ�X]M
� �I|���ur`©|%������weuL`GXUEGfnv*we|U��yruL`GX]EGf�E_R%h_EGM�MOh=qNÞºX]M6�r|��b�s{xX]EGf
|%������we|�{2����z=âbí
J�K^JrT\JAKWP^R�PeÞGJ�K^R]Z[JAM
T\R]K�X§á%FIH%JLEºT\K^X]lnJ�X%M � × W�XKYlY�UCY�XKY ÕxÖ [%â ��E
h_l§ß=JAK1RUT6ÞGXUE=f
ä�X]E_E_R]P^X�P^JAfºJrà_XUlnm_Z[JAMYT\K^R]l PeÞ_J
G�;�3k¦:7p¨_ªC«�T\K^X]lnJ�XUK^J�F[EGqrZ[hGfbJ�f»ß=JAZIR�ç PeRná]F[H]J X§ê=X;H%R]KYRUT6PeÞ_J�èGK^X]l�J�-1JLP8fGX�P^X]ßGX]MeJ]ô
îw/%ó L M%NFO+P�Q o
Þ_JSRITVUCW.XZY [\L ]�^�_�`aNbQ�Q PeÞ_Jdc�R�H%JLK^E_lnJLE!P4R#L eIQ�_�f�g�h T\R%K�T�XUF[ZIF[E_á�PeRSfbRnJAE_R]h_á%Þ

PeR�Þ_JAZImiRgâ
î.ð%ó B1R%ZIl�XUEÃçYR]h_Z�f»qNÞGXUKNX]qrPeJLK^F�MOJpPeÞ_F�M1X]M TVUCW�X Ü�Õ � L ]�^�_J`�NFQ�Q�PeÞ_J m*R
R]K RWâ
îOï�9!ó�ã�Þ_J Z[JrPOP^JLKpé!h_R]PeJ�M8acZ�X]qNdSX%M8MeX;Q
F[E_á§PeÞGXUPdL M0NbO+P�Q�ç8Þ_FIPeJ�X]EGf -�X;H�XFs?RnK^X]EGqNÞ_JAK^MDR

lnF[MeKeJAm_K^JAMeJLE!P�PeÞ_JAFIK8Z[FIH%JAMOPeRbqNdSZ[R%M^MOJ�M�XUEGfiTVUCW.XKYlL eIQ�_�f�g�hºJLH%JLK^Q%P^Þ_F[E_á R4L ]:^�_�`�NFQ�Q�R]E
qrR�Q%RUPeJ�M4RWâ

îOï]ï;ó�ã�Þ_J R]EGZIQ}f_F[MeÞ�MOÞ_J�l�X]f_J�PeÞGXUP1çcJ qrR%h_Z�fSP^R]Z[JLKNX�PeJ�ç�X]MSL ]�^�_�`�NFQ�Q MeQ
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L M0NFO+PJQ çYJ(R�� × W Ü [�Y Ù JLà
PeKNX;H;X]á%X]E%P^ZIQnç8FIPeÞ»PeÞGJ KeJ�MOh_ZIP�PeÞGXUP1FsP1ß*JAqAXUlnJ R]hGKYhGE_Þ_JAX]ZsP^Þ
Q
M?PNXUm_Z[J�fbF[JrP�â

îOï�ò%ó�i m l ß*R]hGEGfºPeR�MeX;QSPeÞGXUP1iWlnJLJLPpX§Z[RUP1R]T L M%NFO+P�Q m=JAR]m_Z[J ç8Þ_R R�� × W Ü [�Y L ]:^�_�`�NFQ�Q lnJSR
L eIQ�_�f�g h}T\R%K1MOm*JAX]d
FIE_ánh_miR©ßGhbPpfbR]E�m PpMem=J�XUdShGmºP^Þ_JLl�MeJLZ[H]J�MLâ

îOï�t!ó o
m*JAqrF[lnJLEGM1RUT,Þ_JLK8H%JLKNMOJ�PeKNXUEGMeZ�X�PeF[R]E=M�RUT6ã6X]M^MeR �%JLK^hGM^XUZ[JLl |�JLZ[FIH%JLK^JAf»XUEGf�!�JLK^K^F
Ý8R]l�X]Ei-pFIá%Þ%PNM1qrF[KNqrh_Z�X�P^JAf}PeRlL j _Jh%h0Q�r çYX]Kel R#L M0NbO+P�Q�qrK^FIPeF�qLXUZAR�� × W Ü [�Y ß_hbP
h_EbT\R%KeJ�MOJAJLEÃqrF[K^qLh_l�M?PNXUEGqLJ�mGKeJAH]JLE!P^JAf}PeÞ_JAFIK8m_hGß_ZIF�qLXUPeF[R]E5â

îOï�u
ó �1EGfÃFITgobXUl¢obE_R]KeP8ÞGXUF[Z[M |pR�Q
Z[JLK8X]M�lnR]E
h_lnJAE%PNXUZCF�M8Þ_J�m*JLK^ÞGXUmGM�JAKeK^F[E_ánR]EºPeÞ_J�MeF[f_J
RUT,ß=JAFIEGá�Jrà_qrJ�MeMeFIH%J�F[E L M%NFO+P�Q Þ_F[M�R�� × W Ü [�Y*â

|�JræGE_F[E_á¤MeJLl�X]E%P^F[q1KeR%ZIJ�MgX�PgP^Þ_F�MWF[E!PeJLK^lnJAfbF�X�P^J�T\K^X]lnJ1ZIJAH]JAZGÞ_JAZImGMcX;H]R%F[fnMeR]lnJ8RUTCP^Þ_J1çYJLZ[Zsä
d
E_R�ç8E�fbF��Sqrh_ZIPeF[JAM©RUT_fbJræ=E_FIEGá�X�h_E_F�é!h_JWMel�XUZ[Z%MeJrP©R]T
hGE_FIH%JLKNMeX]Z.`AXUßGMOPeKNX]qrPCPeÞ_JAlnXUPeF�q�K^R]Z[JAMA`rç8Þ_F[ZIJ
XUZ�MeR�XUZ[Z[R�ç8FIE_á1MeR]lnJcá]JLEGJLKNXUZ[FIå�X�PeF[R]E X%qrK^R%M^MxPeÞ_JYK^R]Z[JAM5R]TGfbFa�*JAKeJAE%P6H]JAKeßGMA`LEGR]h_EGMA`;XUEGf�X%fbs?JAqrPeF[H]J�ML`
JAX%qNÞÃRUT�ç8Þ_F�qNÞÃX%f_f_M1X%f_fbFIPeF[R]EGX]Z©MeJLl�XUE!PeF�qLM8PeRnPeÞGJ�á]JAE_JLKNXUZxT\KNXUlnJ]`GR]K1Þ_F[á]ÞGZIF[á]Þ!P^MpXnmGXUKePeF�qrh_Z�XUK
X]Mem*JAq�P�RUT©PeÞ_J�T\K^X]lnJ]â.}�E_Jpç�X;QnRUTCPeÞGFIE_d
F[E_ánXUß*R]hbPYPeKNX]fbFIPeF[R]E=XUZxXUßGMOPeKNX]qrPgPeÞ_JAl�X�PeF�q�KeR%ZIJ�ML`
MOh=qNÞ
X]Mn¥¤¦k¨_ªC«�X]EGf�¬�­b«C®�¨_ªC«6`,FIE�PeÞ_JÃqrR%E!PeJrà
P�RUTpè_KNXUlnJ�-1JrPnF�M�P^ÞGX�P�PeÞ_JAQ�XUK^JST\KNXUlnJ}JAZIJAlnJLE!P^M
fbJLæGE_JAf ß
QÏXUßGMOPeKNX]qrP}T\KNXUlnJAM»MehGqNÞ X%M�|%�r{2����z�X]EGf ����{2����z=`�XUPºP^Þ_J�PeR%möRUT�XUEöF[E_Þ_JAKeFIP^X]EGqrJ
Þ_F[JLKNXUKNqNÞ
Q�RUT�MOJAlnX]E!PeF�qpT\KNXUlnJ�M î�è6FIZ[Z[l�R%KeJ X]EGfºa�X]d]JLK�`_ò%9�909%órâ

ã�Þ_J�JLàbX]lnm_ZIJ�M�XUß*R�H]JnFIZ[Z[hGM?P^K^XUPeJ�XUEGRUPeÞGJLK fbFa�*JAKeJAEGqrJ�ß*JrP?çYJLJAE
T\KNXUlnJnJLZ[JLlnJAE%PNM XUEGf
P^Þ_Jrä
l�X�P^F[q K^R]Z[JAM8X%M1qrR%lnl�R%E_Z[QºfbJ�MeqLKeF[ß=J�f»FIEÃP^Þ_J�Z[FsP^JLKNX�PehGKeJ%âbí�Þ_JLK^JAX%M�PeÞ_JAl�X�PeF�q K^R]Z[JAMYP^JLEGf»P^R�ß=J
XUK^á]hGl�JAE!P^M8l�XUF[E_Z[QºR]TgH]JAKeßGMA`bT\KNXUlnJ JLZ[JLlnJAE%PNM�qAXUEÃß*J§XUK^á]hGl�JAE!P^M8R]T�X]E
Q}m_K^JAfbF�qLXUPeJ%`=XUE=f»PeÞ_J
è_KNXUlnJ�-1JrPpfGX�P^X]ßGX]MeJ�PeÞ
hGM8F[EGqrZ[hGfbJ�M8E_R%h_EGM8XUE=fºX%fbs?JAqrPeF[H]JAM8X%M�çcJAZIZkX]M�H]JAKeß=MLâ

ã�Þ_J»Jrà_XUlnm_Z[JAM�XUß*R�H]JºXUZ�MOR
FIZ[ZIh=M?P^K^XUPeJºX¡T\JLç RUT1P^Þ_JºmGÞ_JLE_R%lnJLEGX�PeÞGXUP�l�XUd%J}FIP�ÞGXUKNf�PeR
XUh_PeR]l�XUPeF�qLXUZ[Z[Q»F�fbJAE%P^FsT\Q»T\KNXUlnJ¤JAZIJAlnJLE!P^MAâ*ì¡XUE
QÃRUT�PeÞGJAMeJ§XUK^J¤qAXUhGMeJAf�ß
QºPeÞ_J§T�X]qrPpP^ÞGX�P�PeÞ_JAKeJ
F�M1E_R]P�XUZ[çYX;QbM8X�fbF[K^JAq�PpqLR]K^KeJ�MOm*R]E=fbJLEGqLJ�ß=JLP?çcJAJLE�MeQ!E!PNX�à»X]EGfÃMOJAl�XUE!PeF�qLMAâ_í�Þ_F[ZIJ�PeÞ_J¤Meh_ß)s?J�q�P
RUT,TVUCW.XZY�F[M1RUT�PeJAE»PeÞ_JHG2;I3k¦k¨x`GPeÞ_J¤f_FIK^JAqrP1R]ß)s?J�q�P1RUT,TVUCW.XZY�qLXUEÃß*J¤XUE $ ?
­:<�;5¨G¨
î�J]â áGâ[`5{\�_u
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��z
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ã�Þ_J�F[f_JLE!PeFIP?Q�RUT�P^Þ_J G�;I36¦©¨¡qLX]E
XUZ�MeRSß=JnJLà
mGKeJ�MeMeJAf�F[E
X}á]JAE_FsP^FIH%J§mGKeR%E_R]h_E©`6î�J]â áGâ©�
��y1F[EÄ�b��y
v*w^|���yLueó1R]K�JLH%JLEÃXUE�X]fFs?JAq�P^FIH%J�î\J]â áGâ©�Lw���{2���^|U�bFIE��Lw���{.���N|U�bv*w^|���yLueórâ

ã�Þ_JYqrR]K^m_hGMkhGMeJAf F[E�P^Þ_F�MkmGKeR0s?JAq�PkF[M6m*JLK^ÞGXUmGMkß*JAMOP6fbJ�MeqLKeF[ß=J�f�F[E PeJAKel�MkRUT_P^Þ_JYl�JLPeÞ_RbfbR%ZIR%á]Q
hGMeJAf�ß
Q�P^Þ_JSè_KNXUlnJ�-pJrP�PeJ�XUlÃâ5í�J�R]hbP^ZIF[E_JnP^Þ_J�m_K^R
qLJAM^M�Þ_JLK^J �CT\R%K lnR]K^Jnf_JrP^X]FIZgMeJLJ �%R]ÞGEGMOR%E
JrPSX]Z.â�î.ò0909_ï;ó�âV�pM¤PeÞ_J»æGKNMOP�MOPeJLm©`,MeJLl�X]E%P^F[qST\K^X]lnJAM§çcJAKeJ»fbJræGEGJAfÄT\R%K�PeÞ_J»á]JAE_JLKNXUZYfbR]l�XUF[EGM
qNÞ_R!MOJAE �GP^Þ_J§T\K^X]l�J§JLZ[JLlnJLE!PNML`xR]K�MOJAl�XUE!PeF�q�K^R]Z[JAMpT\R]K�mGXUKePeF�qrF[mGX]E%PNM1F[E
XST\K^X]l�J%`xçcJAKeJ¤f_JræGE_J�f��
XUE=f�X�ZIF�M?PºRUT Ö W × � Y Ö��¤Ø=×;Ù [%`WR]K�Z[JràbF�qLX]Z1m_K^JAfbF�qLXUPeJAMSç8Þ_R%MeJ�lnJAXUEGFIE_áÄF[EGqLZIhGf_JAM}X%MOm*JAqrP^M�R]T
PeÞGJ}T\KNXUlnJ]`6ç�X]M�qrR]lnm_F[Z[JAf�T\R%K§J�X]qNÞ�T\KNXUlnJ]â���à_XUlnm_Z[JºMeJLE!P^JLEGqLJAM§çcJAKeJ}qNÞGR%MeJLEÄß
QÄMOJ�XUKNqNÞ_FIEGá
PeÞGJºaYKeFIPeF�MeÞK-pX�P^FIR%EGXUZ�VcR]K^m_hGM�T\R%K¤F[EGM?PNXUEGqLJAM¤RUT8JAX%qNÞ
PNXUK^á]JLP�çcR%K^fCâ6o
JLmGX]K^XUPeJSMeJAX]K^qNÞ_J�M çYJLK^J
m*JLKeT\R]K^l�J�f�T\R%K�H�XUK^FIR%hGM�mGX�PePeJLK^EGMnR�H%JLKnZIJLàbF[qAXUZ�FsP^JLl�MSX]EGf�m=XUKePOä�RUT�äjMOm*JLJ�qNÞ$MeJAé!h_JLE=qrJAMnF[E$PeÞ_J
P^X]Keá%JrP�çcR%K^fGM�mbqrR%E!PeJrà
P�`!mGKeRbfbhGqLFIEGánX�MeJrP8RUT:[ Ú T Û]Ø=× � ØG× W}T\R]K8J�X]qNÞSPNXUK^á]JLPYçYR]KNfC`
fbJAMeFIá%E_JAf}PeR
qLX]mbPehGKeJ}f_F��xJLK^JLE!P§X]Keá%h_lnJLE!P�M?P^KehGqrPeh_K^JAM¤XUEGf�JAEGMOhGKeJnP^ÞGX�P§MeR]lnJ�JLàbX]lnm_ZIJ�M RUT8J�X]qNÞ�m=R!MeMeF[ß_ZIJ
MeQ!E!PNX]q�P^F[qWhGM^XUá]J�R]TbPeÞ_JWP^X]Keá%JrP5çYR]KNf�çcR%h_Z[f�ß*JWF[EGqLZIhGf_JAf F[E PeÞGJgæGEGX]Z!fGX�P^X]ßGX]MeJ]âAã�Þ!h=ML`APeÞ_JWT\RbqrhGM
RUT�P^Þ_J�m_KeR0s?JAqrPpçYX%M1R%E¡qrR%l�mGZIJLPeJLEGJAM^MpR]TgJrà_XUlnm_Z[JAM1T\R]K�ZIJLà
F�qrR%á]KNXUm_ÞGF[q�E_JAJAf_MA`*K^XUPeÞ_JAK1PeÞ=XUE�R%E
MOP^X�P^F[MOPeF�qLX]ZIZ[Q�K^JLm_K^JAMeJLE!P^XUPeF[H]JpfGX�P^XGâ_o
JLE!PeJAEGqrJ�McT\KeR%l�JAX]qNÞºMOh_ßxqrR%KemGhGMWçYJLK^J�PeÞ_JAEºXUEGE_RUPNX�PeJ�fSß
Q
ÞGX]EGfC`]l�X]Ked
F[E_á ß=R%h_EGf_X]KeF[JAMgRUTCJAX%qNÞ§T\KNXUlnJ1JAZIJAlnJLE!PWJràbm_K^JAM^MeJAf§FIE�P^Þ_JpMeJLE!PeJAEGqrJ1X]EGf�X]M^MeFIá%E_FIEGá
P^X]á%M�T\R%K�PeÞ_JSX]E_E_RUPNX�P^JAf�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P�m M�T\KNXUlnJräjMeJLl�XUE!PeF�q§KeR%ZIJ%`5MOQ
E!P^X%q�PeF�qnqLXUPeJLá%R]K^Q�î\J%â á=â5E_R]hGE
m_Þ_KNX]MeJ]`:-&� �©R]K m_K^JLm*R%MeFsP^FIR%EGXUZ�mGÞ_K^X%MOJ%` � �Yó�`©X]EGf�á]KNXUlnl�X�PeF�qLX]Z6T\h_EGq�P^FIR%EÄFIE�K^JLZ�X�P^FIR%E¡P^RÃPeÞ_J
P^X]Keá%JrP8çYR]KNf
î�J]â áGâ_R%ß)s?JAqrP1R]K1qrR%lnm_ZIJAlnJLE!P1RUT�X�H]JLK^ß=órâ_ijE»PeÞ_J�æGE=XUZ5m_Þ=X]MeJ�R]TkP^Þ_J m_K^RbqrJAM^MA`
PeÞ_J
XUEGE_RUPNX�PeJ�f�MeJLE!PeJAEGqrJ�M T\R]K�JAX%qNÞ�P^X]Keá%JrP¤çYR]KNf�çcJAKeJ}qNÞGJAqNd]J�f�T\R]KnqrR%EGMOF�MOPeJLE=qrQ]âkijE�X]fGfbFsP^FIR%EÄPeR
PeÞGJ�PNXUá!MIs?hGMOP8lnJLE!PeF[R]E_J�fC`!PeÞ_J X]E_E_RUPNX�P^FIR%EGMWF[EGqLZIhGf_J�qLJLKeP^XUF[E}R]PeÞ_JAKcF[EbT\R%Kel�X�P^FIR%E5`
ç8Þ_F�qNÞ}çYJ�fbR
E_R]P�lnX]d]JnhGMeJ�RUT�FIE�P^Þ_F[M�çcR%Kedx`5MehGqNÞ�X%M çYR]KNf¡MeJLEGMeJnP^X]á%M�T\R]K�MeR]lnJ�P^X]Keá%JrP çYR]KNf_M XUEGf¡P^X]á%M
F[EGfbF�qLX�P^FIEGá�l�JLP^X]m_Þ_R]K^F�q�h=MeX]á]JAMAâ
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ãkJAMOP^M�RUT6FIE!P^JLKeä�X]E_E_RUPNX�P^R]KcX]á]K^JLJAl�JAE!PYçYJLK^J�m*JLKeT\R]K^lnJAf}T\R]K8f_XUP^X§T\KeR%l X�MOl�XUZ[ZCE
h_l¤ß*JLK8R]T
m_K^JAfbF�qLXUPeJ�M�ß=JLT\R]K^J�PeÞ_J�æGE=XUZ©qLR]EGMeF[MOPeJAEGqrQºqNÞ_JAqNdxâbijE!PeJAKOäjXUE_EGRUP^XUPeR%K�X]á]K^JLJAl�JAE!P�XUP8PeÞ_J�MeJLE!PeJAEGqrJ
Z[JLH]JAZ.`,F[EGqrZ[hGfbF[E_á�XUZ[ZYT\K^X]l�J»JLZ[JLlnJAE%P(s?hGfbá%lnJLE!P^MnXUE=f�ß*R]h_EGfGXUK^FIJ�M�T\R%K�R%E_J»m_KeJ�fbF�qLX�P^J]`6H�XUK^FIJ�f
T\K^R]l�â E0EºP^R�â /%ò»fbJAm=JAEGfbF[E_á�R]E
PeÞGJ�m_KeJ�fbF�qLX�P^J]â©ã�ÞGJ�d�X]m_mGX�MOP^X�P^F[MOPeF�qÃî.o
F[JLá%JLZWX]EGfÄVYX]MOPeJLZ[Z�XUE5`
�%KAâ[`_ïAð�/0/!ó©H�X]KeF[JAf§T\K^R]l â E!ñpP^R�â /!òbâ]aYJ�qLXUh=MOJ�RUT*PeÞGJ1Z[X]Keá%J�E!hGl¤ß*JLKWR]T*m*R%M^MeFIß_Z[J1qLXUPeJAá]R]K^F[JAM6ç8Þ_JLE
ß*R]h_EGfGXUK^Q s?hGfbá]lnJAE%PNMÃXUK^J�qLR]EGMeF[f_JLK^JAfC`Yd�XUm_mGX$F�MºEGJAXUK^Z[Q�F�fbJAE%P^F[qAXUZ�PeR$PeÞGJ�F[E!PeJAKOäjXUE_EGRUP^XUPeR%K
XUá%KeJAJLlnJLE!P�â©ã�Þ_J}MeQbM?P^JLl f_JAM^qrK^FIß*JAf�F[E�PeÞ_F�M�m=XUm*JLKºî�ç8Þ_F�qNÞÄá]JrPNM�â E%u��bâ EGïnm_KeJ�qrF�MOF[R]E��;K^JAqLX]ZIZ,R%E
F[EGfbF[H!F�fbhGX]Z*T\K^X]l�J�JLZ[JLlnJLE!PNM��bMeJLJ�ã6XUßGZIJ§ï�y]óWqrR%KeK^JAqrPeZ[Q§F�fbJLE!P^FsæGJ�McX]ZIZ*T\KNXUlnJpJAZIJAlnJLE!P^McFIEit0/�� R]T
PeJ�M?P�MOJAE%P^JLEGqLJAMAâbí�Þ_F[ZIJ�P^Þ_F[M t0/��ÑF[M8EGRUPpfbF[KeJ�q�P^ZIQ}qLR]lnmGX]K^X]ß_ZIJ�PeRnP^Þ_J�â E0E��xâ /!ò�F[E!PeJAKOäjXUE_EGRUP^XUPeR%K
XUá%KeJAJLlnJLE!PNML`kFsP�m M�qrZ[JAX]K PeÞGXUP¤P^Þ_J}m*JLKeT\R]K^l�XUEGqLJSRUT1R%h_K§MeQbM?P^JLl F[M�M?P^FIZ[Z�MOF[á]E_FIæ=qAXUE!PeZ[Q�MeÞ_R%KOP¤R]T
Þ
h_l�XUEÃm*JLKeT\R]K^lnX]EGqrJ�R]E»P^Þ_J�P^X%MOdxâ

ã�Þ_JpaYK^FsP^F[MeÞ -pXUPeF[R]EGX]ZGqrR%KemGhGM�ç�X]MgqNÞ_R!MOJAE�X]M,P^Þ_JpßGX%MOF�M�R]T*P^Þ_JpèGK^X]l�J�-1JLPWm_K^R%s?JAqrPWfbJAMem_FIPeJ
fbFa�*JAKeJAEGqrJ�M�ß=JLP?çcJAJLE�acK^FIPeF�MOÞ�XUEGf �1lnJLK^F�qLXUE
hGM^XUá]J%`=ß*JAqAXUhGMeJ]`CXUPnï�909}l�F[Z[ZIF[R]E�çcR%K^fGML`*FsP m_K^RUä
H
F[f_JAMpPeÞ_J§Z[X]Keá%JAMOP�qrR%Kem_h=M1RUT �WE_á]Z[F[MeÞ�ç8FIPeÞ
XSßGXUZ�XUEGqLJAfÃlnFIà!P^h_K^J¤RUT�P^Jrà
P�á%JLE_K^JAMAâ=ã�ÞGJ§aYKeFIPeF�MeÞ
-pXUPeF[R]EGX]ZcVcR]K^m_hGM�F[EGqrZ[hGfbJ�M XUhbP^R]l�X�P^F[qAXUZ[ZIQ�X%MeMeFIá%E_JAf
MOQ
E!P^X%q�P^F[q�mGX]KOPeä2R]T�ä�Mem=JAJAqNÞ¡P^XUá!M�T\R]K�JAX%qNÞ
çYR]KNfC`]ß_h_P�fbR
J�MgE_R]PcF[EGqrZ[hGfbJpT\h_ZIZCMeQ
E%PNX]qrPeF�q8mGXUKNMeJAMAâ%ã�Þ_J�è_KNXUlnJ�-pJrPcX]E_E_RUPNX�P^R]KNMgfbF�fSE_R]PWl�XUd]J
hGMeJpR]T?`]R]KWm_KeRbfbh=qrJ]`!X�qrR%lnm_ZIJLPeJpMeQ
E!P^X]qrPeF�q�mGXUKNMeJ1RUTxPeÞGJpXUE_EGRUP^XUPeJ�f�MOJAE%P^JLEGqLJAMA`%X]ZsP^Þ_R]h_á%Þ�MOR%l�J
MeQ!E!PNX]q�P^F[q§F[EbT\R]K^l�X�PeF[R]E
F[M�m_K^R�H
F[f_JAf�ß
QÃPeÞGJ�á%K^X]lnlnXUPeF�qLX]Z5T\h_EGqrPeF[R]E�XUEGf¡m_Þ_KNX]MeJ¤P?Q
m*J¤PNXUá!M�R]T
PeÞGJ�XUE_E_R]P^XUPeJAf}T\KNXUlnJ JLZ[JLlnJLE!PNMLâ

ã�Þ_J�m_KeJAZIF[lnFIE=XUK^Q�H%JLKNMOF[R]E�R]TCPeÞ_J�è_KNXUlnJ�-1JrP�qrR%Kem_h=MghGMeJAfST\R]KYR]h_KcJràbm=JAKeF[lnJLE!P^MYqrR%E!P^XUF[E_J�f
E!ñ�T\KNXUlnJ»P?Q!m*JAM�T\K^R]l ï;ò�á%JLE_JAK^X]Z8MOJAlnX]E!PeF�qºfbR%l�XUF[EGMnqNÞ_R%MeJLE�T\R]K�XUE_EGRUP^XUPeF[R]E5â,�ÍqLR]lnm_Z[JrPeJ
Z[F[MOP�RUT1P^Þ_J�MOJAlnX]E!PeF�q}fbR%lnX]FIE=M§K^JLmGKeJ�MOJAE%P^JAfÄF[E�R%h_K�f_X�PNX�F�MnMOÞ_R�ç8E$FIE�ãkX]ß_Z[J
ï%`,X]ZIR%E_á¡ç8FIPeÞ
K^JLm_K^JAMeJLE!P^XUPeF[H]J�T\KNXUlnJAM�XUEGfÃmGKeJ�fbF[qAX�P^JAMAâGí�FIPeÞ_F[E�PeÞGJAMeJ�T\KNXUlnJAMA`GJLàbX]lnm_ZIJ�M8RUTWX�PeRUPNXUZkRUT8ï]` u�E!ò
fbF�M?P^FIE=q�P1Z[JràbF[qAXUZxm_K^JAfbF�qLXUPeJ�ML`!R]K Ö W × � Y Ö �§ØG×�Ù []`bçYJLK^J�X]E_E_R]P^X�P^JAfCôbð!ò%ñ�H%JLK^ßGMA` t�t]ð�EGR]h_EGMA`_XUE=f
ï;ñ0y�X]fFs?JAq�P^FIH%JAMAâ6ã�ÞGJLK^JºXUK^JºX�PeR]P^XUZYRUT u!ð_` 9_ï�t�XUE_E_R]P^XUPeJAf�MOJAE%P^JLEGqLJAM�XUEGf�ð]ð_`£ò%t!òÃXUE_EGRUP^XUPeJ�f
T\KNXUlnJ JLZ[JLlnJLE!PNM î\ç8Þ_F�qNÞ�fbRnE_RUP1F[EGqrZ[hGfbJ�P^Þ_J�P^X]Keá%JrP�çcR%K^fGMYPeÞ_JAlnMeJLZ[H]J�M^órâ

������|���z �x|U�1vx�Iu�¾Cwe|U�nury �x|��pv*�[u
	�weuN�����N|�{ju�y
aYRbfbQ �pqrPeF[R]E êGhbPOP^JLK�`_ç8F[E_d
VcR%á]E_FIPeF[R]E �1ç�XUK^JLEGJAM^M X�POP^JLE!PeF[R]E©`_R]ß
H
FIR%hGM

�%hGfbá]lnJAE%P ß_Z[X]lnJ]`Fs?hGf_á]J
ijE
H]JAE%P^FIR%E qrR]F[E5`GqLR]E!PeK^F[H]J

VcR%l�l§h_E_F�qLXUPeF[R]E VcR]E
H%JLKNMeXUPeF[R]E ß_F[qNd%JLK�`_qrR%EbT\JLK
ì�X]E_E_JLK ZIF�MOm©`_K^X]E!P

�Wl�R]PeF[R]E |�FIK^JAqrPeJAf XUE_á%KeQ%`bm_ZIJ�X]MeJAf
��àbm*JLK^FIJAEGqrJAKOä�}�ß)s ß=JAç8FsPNqNÞ5`GK^FIZ[J

c�JAE_JLKNXUZ ijlnFsPNX�P^FIR%E ß=R%á]hGMA`
T\R]K^á]J
BpJAXUZIPeÞ Ý8J�MOm*R]EGMeJ XUZ[ZIJAKeá%F[q]`_MOhGM^qrJAmbPeF[ß_Z[J
ì�R]PeF[R]E �1K^K^FIH
F[E_á JLE!PeJAKA`_H
F�MOFIP

è6FIZ[Z[FIE_á XUE_E_R%FIE!P�`_mGX]qNd
�,JAK^qLJLmbP^FIR%E �pqrPeF[H]J á]Z�XUEGqLJ]`_M^X;H]R]hGK

-1R%F[MeJ MOE_R%KOP�`bç8Þ_F[E_J
o
RbqLFIJLP?Q ~5J�X]fbJAK^MeÞ_F[m JLlnm=JAKeR%KA`_Meh_ZIP^X]E
o
m=X]qrJ �pf_R]K^E_lnJLE!P qrZ[R%XUdx`bZ[FIEGJ
ã�F[lnJ |�h_K^XUPeF[R]E qNÞ_KeR%E_F�qU`_MeÞ_R]KeP

i�PeJAK^XUPeF[R]E f_XUF[ZIQ%`GMem=R%K^X%fbF[q
ãkK^X]EGM^X]q�P^FIR%E a�X]MeF[q ß_h_Q]`=MOm*JLEGf

í�JAXUZIPeÞGFIE_J�MeM ß_KeR%d]J%`bçcJAZIZIä2R0�
�
����� 	 �
�0!+��
��F	�
�� ������
�
�� �
� 
 	�
\��
���� ��!�� *�
���!��D
����d��*�!5�0
��J
�	�!��.�a*���� 	�
 ! �0*�
���!�&4!+	 ��!��0
��+���"�

E



�#
�����!J
�
��������0*�
�� �	��
 �D��	�����
�	�
�����
�')!���
������
���%!���
��F	�
����D����!��

B1R�ç�F[lnm=R%KOPNXUE!PcF�MWPeÞ_J�mGXUKePeF�qrhGZ[X]KcMeJrPcR]T©MOJAl�XUE!PeF�q1K^R]Z[JAMgPeÞGXUPYh_E=fbJLK^ZIF[JAMWR]h_K�MeQ
MOPeJAl {�èGR]K
Jrà_X]l�mGZIJ%`]qrR%h_Z[f¤PeÞGJ8R]mbP^FIl�XUZ_qNÞGR]F�qrJ�RUTCMOJAl�XUE!PeF�qYKeR%ZIJ�Mkß*J8H]JAKeQ§fbJLm*JLEGf_JLE!PgR]E§PeÞ_J1X]m_m_Z[F[qAX�P^FIR%E
ç8Þ_F�qNÞ�E_JLJ�f_M�PeR�JLà
mGZIR%FsP�PeÞGJLF[K�FIE_T\R]K^lnXUPeF[R]E2{�í�Þ_FIZ[JnPeÞGJLK^J�l�X;Q�çYJLZ[Zgß*JSXUm_mGZIF�qLXUPeF[R]EbäjMOm*JAqLFsæ*q
qrR%EGMOPeKNXUF[E%PNM5R%E�MOJAlnX]E!PeF�q�KeR%ZIJ�ML`AR]h_K6MOJAl�XUE!PeF�q�ä�KeR%ZIJgqLZ[X%MeMeFIæGJLKNM5MeJLJLl�F[E�m_KNX]q�P^F[qLJ�PeR�ß=JcKeJAZ[XUPeF[H]JAZIQ
F[EGfbJLm*JLE=fbJLE!P§R]T�PeÞ_JSJLà_X]q�P¤MeJrP§RUT1MOJAl�XUE!PeF�qnKeR%ZIJ�MLâ6o
JAqrPeF[R]E�ð_â[ïSfbJ�MeqLKeF[ß=J�M�XUEÄJLàbm=JAKeF[lnJLE!P�FIE
ç8Þ_F�qNÞºçYJ�qrR]Z[Z�XUmGMeJAfSPeÞ_J è_KNXUlnJ�-1JrP�K^R]Z[JAMYFIE!P^R�X�MOJLP8RUTWï�/§X]ßGM?P^K^X%q�PYPeÞ_JAl�X�PeF�q�KeR%ZIJ�MLâ!í�J�P^Þ_JLE
K^JrPeKNXUF[E_J�f¤R%h_KgqrZ�X]M^MOFIæGJAK,X]EGfnX]qNÞ_F[JLH%JAf¤KeR%h_á]Þ_Z[Q�qrR%lnmGXUKNXUß_Z[JYKeJ�MOh_ZIP^M
�UR�H%JLKNXUZ[Z%m*JLKeT\R]K^l�XUEGqLJYç�X]M
/%ò_âIï ��T\R%KcX]ßGM?P^K^X%q�P�P^Þ_JLl�X�P^F[qpKeR%ZIJ�ML`%qrR]lnmGX]KeJ�f�PeRd/�9_â u���T\R]KgT\KNXUlnJLä�Mem=J�qrFIæ=q8K^R]Z[JAMAâUí�Þ_F[ZIJpPeÞ_F�M
fbR
JAMeEIm PnMeÞ_R�ç�PeÞ=X�P¤P^Þ_JÃfbJrPNXUF[ZIJ�f�MOJLP§R]TpMOJAlnX]E!PeF�q�KeR%ZIJ�M�F�M¤F[K^KeJAZIJAH;X]E!PA`©FIP�fbR
JAM¤Meh_á%á]JAMOP�P^ÞGX�P
R]hGK§MOP^X�P^F[MOPeF�qLX]ZWqrZ�X]M^MeFsæ=qAX�P^FIR%E�X]ZIá%R]K^FsP^Þ_lÃ`©X�P¤Z[JAX%M?P�`5F�M�K^JLZ�X�PeF[H]JAZIQ
KeR%ß_hGMOP PeR�JAH]JAE�é!h_FIPeJ}Z[X]Keá%J
qNÞGX]E_á]J�M�FIEÃK^R]Z[J�F�fbJLE!P^FsP^FIJ�MLâ

� � Y�UwW Ö Y Ù�� Ø=×��

�pM^MeFIá%E_lnJLE!P RUTcMeJLl�XUE!P^F[q§KeR%ZIJ�MpF�M�XUE
FIlnm*R]KeP^XUE!P�mGXUKeP�RUTWZ�XUE_á%hGXUá%J¤h_E=fbJLKNM?PNXUEGf_FIE_á=`CXUEGf¡ÞGX]M
ß*JLJLE�X�PeP^X%qNd]JAf¡ß
Q�lnX]E
Q�qrR]lnm_h_P^X�P^FIR%EGXUZ,MeQ
MOPeJAl�MLâCãkK^X%fbFsP^FIR%EGXUZ,mGX]K^MeF[E_áºX]EGf�h_E=fbJLKNM?PNXUEGf_FIE_á
MeQ
MOPeJAl�ML`*FIE=qrZ[hGfbF[E_á}F[lnm_ZIJAlnJLE!P^XUPeF[R]EGM�RUTgh_EGFsæ=qAX�P^FIR%Ebä2ß=X]MeJAfÃá]KNXUlnl�XUKNM1MehGqNÞ�X]M(B&�Yo.c î"�,R%Zsä
Z�XUKNf»X]EGf�obX]áG`CïAð%ð%u
ó�`bK^JLZ[Q}R]EÃÞGX]EGf
äjfbJLH%JLZ[R]m*JAf»á]KNXUlnl�XUKNMYç8Þ_F�qNÞ�l¤hGMOPpXUE!PeF�qrF[mGXUPeJ JAX%qNÞÃçYX;Q
F[EÄç8Þ_F[qNÞÄMeJLl�XUE!P^F[q�K^R]Z[JAM�l�X;Q¡ß*J�KeJ�XUZ[FIåAJAf�MOQ
E!P^X%q�P^F[qAXUZ[ZIQ%â5í
K^FIPeF[E_á�MOh=qNÞ�á%K^X]lnlnX]K^M�F�M�PeF[lnJrä
qrR%EGMeh_lnFIE_á=`_XUEGfºP?Q
m_F�qLX]ZIZ[Q}MehGqNÞ»MeQbM?P^JLl�M�ÞGX;H%J�Z[F[l�FIPeJ�fÃqrR�H]JAK^X]á]J%â

|�X�P^XUä�f_KeF[H]JAE¤P^JAqNÞ_E_F�é!h_JAMgÞGX;H]J�K^JAqrJAE!PeZ[Q¤ß*JLJLE�X]m_m_Z[FIJ�f�PeR�PeJAlnm_Z[XUPeJLä2ßGX%MOJ�f§MeJLl�X]E%P^F[q�F[E!PeJAKOä
m_K^JrPNX�PeF[R]E�F[E¤Z[FIlnFIPeJAfnfbR%l�XUF[EGM6ß!Q k MOÞ=XUZ[ZIR�ç n�MOQbMOPeJLl�MkPeÞ=X�PgX;H]R%F[f�qLR]lnm_Z[Jrà T\J�X�PehGKeJ�M?P^Keh=q�PehGKeJ�ML`
XUE=f�RUT�P^JLE�m*JLKeT\R]K^lëR%E_ZIQnMeÞGXUZ[ZIR�ç�MeQ!E!PNX]q�P^F[q8X]EGXUZ[QbMOF�MAâ]è_R%KWJrà_X]l�mGZIJ%`]F[EnPeÞ_J�qrR]E!P^Jrà
PWRUTxP^Þ_J �pFIK
ãkK^X;H%JLZ[JLK8ijEbT\R%Kel�X�P^FIR%E�o
QbM?P^JLl îC��ã�iOo_ó8T\R]K�Mem*R]d]JAE�fbF[X]ZIR%á]h_J%`Gì�F[ZIZ[JLK�JrP�X]Z.â6î?ï�ð]ð0E!óYqrR]lnm_h_PeJAf
PeÞGJºm_K^R]ß=XUß_F[ZIFIP?Q
PeÞGXUPnX
qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P�MehGqNÞ�X%MnË�{2�I|UzG{j|næGZ[ZIJ�f�X
MOJAlnX]E!PeF�qSMOZ[RUPnMOh=qNÞ�X]M��n¨GµJ6
«C®�ªC­b«C®\·©ª$F[EÄX»MeJLl�X]E%P^F[q§T\KNXUlnJ�T\R]K�X]FIK�P^K^X;H%JLZ2â*ijE�XÃf_X�PNX�äjfbK^FIH%JLE
X]m_m_K^R%X%qNÞ�PeRÃF[EbT\R]K^l�X�P^FIR%E
Jrà
P^K^X%q�PeF[R]E©`AÝ8F[ZIR0�ÃîOïAð%ð0t%ó*ßGh_FIZ�f_M6X1fbF�q�P^FIR%EGXUK^QpR]T
m=X�POP^JLK^EGMCT\R%K5æGZ[Z[FIE_á�MOZ[RUPNM5F[E�X1Mem=J�qrFIæ=qWfbR%l�XUF[E
MehGqNÞ�X]MYP^JLK^KeR%KeF�M?P1XUPOP^X%qNdbML`GX]EGfÃÝ8F[ZIR0��XUE=fÃo_qNÞ_lnJLZ[åLJLE
ßGX%qNÞÄî?ïAð%ð0/!óWJLà
PeJLE=f}P^Þ_F�M8PeJ�qNÞ_E_F�é!h_J PeR
XUh_PeR]l�XUPeF�qLXUZ[Z[Q¡fbJLK^F[H]JnJLE!PeF[K^J k qLX%MOJ§T\K^X]lnJAM+n}T\R%K çcR%K^fGM�F[E�PeÞ_JSf_R]l�XUF[E5â5ã�Þ_J�MOJ�Z�X]MOP�MOQbMOPeJLl�M
l�XUd%J�h=MOJ R]T6X�ZIF[lnFsP^JAf�X]l�R%h_E!P8RUTkÞ=XUEGf»Z�XUß*R]KYPeRSX%qLqrJAmbP8R]K8K^J�s?J�q�P1XUhbP^R]l�X�P^F[qAXUZ[ZIQ}á]JLEGJLKNX�PeJ�f
Þ
Q
m=R]PeÞ_J�MOJ�MLâGã�ÞGJLQºMeÞ_R�ç m_KeR%lnF[MeJ�T\R]K1XnlnR]K^J MOR%m_Þ_F�M?P^F[qAX�P^JAfÃXUm_mGKeR!X]qNÞSP^R�á]JAE_JLKNXUZ[FIåAJ�ß=JAQ]R]E=f
PeÞGJ�K^JLZ�X�P^FIH%JLZ[Q»Mel�XUZ[ZkE
h_l§ß=JAK�RUTgT\KNXUlnJAM�qrR%EGMeF[fbJAKeJ�fÃFIE¡PeÞ_J�PNX]Med
MAâxì�R]K^J�K^JAqrJAE!PeZ[Q]`CX}fbR%l�XUF[E
F[EGfbJLm*JLE=fbJLE!P¤MeQ
MOPeJAl ÞGX%M�ß*JLJAE¡P^K^X]FIEGJAf
ß!Q�aYZ�XUÞ_JLP^X»XUEGfÄVcÞGX]KeE_F�XUd�î2ò%9�909%ó1R]E
PeÞ_J�T\h_E=q�PeF[R]E
P^X]á%M�MOh=qNÞ¡X]M ´Ä­©ª©ª5¨_³�XUE=f
¶ ¨.7�±G·©³x­:<SF[EGqrZ[hGfbJ�f�F[E�P^Þ_J �,JAE_E¡ãkKeJAJLßGX]E_dÃqrR]K^m_hGMAâ*obR]lnJ§R]T
PeÞGJAMeJpPNXUá%McqrR%KeK^JAMem=R%EGf�PeR�è_KNXUlnJ�-pJrP�MOJAlnX]E!PeF�q1K^R]Z[JAMA`]ß_hbPYPeÞGJ�ãkKeJAJLßGX]E_d§P^XUá!Mcf_R¤E_R]PcF[EGqrZ[hGfbJ
XUZ[Z_P^Þ_JpX]Keá%h_lnJLE!P^M,R]T*lnR%MOPWm_K^JAf_F[qAX�PeJ�MLâ�ijEnP^Þ_F�MgçYR]K^d*`�çYJ1XUF[lëPeR�fbJAH]JLZ[R]m�X MOP^XUPeF�M?P^F[qAXUZGMeQbM?P^JLl
PeR»XUhbP^R]l�X�P^F[qAXUZ[ZIQ»Z[JAXUK^EÃPeR}F[fbJAE!PeFIT\Q�XUZ[Z5PeÞGJ§MeJLl�XUE!PeF�q�K^R]Z[JAM8T\R]K�X�ç8F[f_J¤H�XUK^FIJLP?QºR]T�m_KeJ�fbF�qLX�P^JAM
F[E»hGE_KeJ�M?P^KeF�q�P^JAf}PeJLà!P�â

�
	�×�Ø TVW)T Ü U Ü\Ö���
 [ Ö�Ü XKW ÖAÜ�Ø*Õ � Ø=×=�}Ø UCY�[

ijE�P^Þ_F[M�MeJAq�P^FIR%E�çcJ§fbJAM^qrK^FIß*J P^Þ_J æGKNM?P�`=ß=X]MeF[q�H%JLKNMOF[R]EÃRUTgR%h_KpMOP^XUPeF�M?P^F[qAXUZ[ZIQºPeKNXUF[E_JAf�MeQbM?P^JLl¢T\R]K
XUh_PeR]l�XUPeF�qLXUZ[Z[Q�F[f_JLE!PeFIT\Q
FIE_á»T\KNXUlnJnJLZ[JLlnJLE!PNM�FIE
PeJLà!P�â5ã�Þ_JSMeQ
MOPeJAl ç8F[ZIZ�ß*JnJrà
PeJAEGfbJAf�F[E
Z�X�P^JLK
MeJAq�P^FIR%EGMAâ%í�Jpæ=K^MOPYfbJ�MeqLKeF[ß*JpF[E}fbJrPNXUF[ZGP^Þ_J�MOJAE%P^JLEGqLJrä�XUEGf}qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!POä�Z[JLH]JAZ_T\J�X�PehGKeJ�MWR%ESç8Þ_F�qNÞ
R]hGK1MOQbMOPeJLl F[M�ßGX%MOJ�fC`bXUEGf}PeÞGJLEÃhGMeJ�P^Þ_JAMeJ�T\JAXUPeh_K^JAMYP^RnqAXUZ�qrh_Z�X�P^J�mGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP^FIJ�MWT\R%K8m_K^JAfbF�q�P^FIE_á
T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!PgZ�XUß*JLZ�M,FIE�o
JAqrPeF[R]E uGâ£òbâ�ijE§PeÞ_F�M�MeJAq�P^FIR%E§çYJ�á]F[H]JYKeJ�MOhGZsPNM6T\R]KgX�MOQbMOPeJLl PeÞGXUPgZ[X]ß=JAZ[M
K^R]Z[JAMchGMOF[E_á¤PeÞ_J�Þ!hGlnX]EbäjXUE_E_R]P^XUPeJAfnß*R]hGEGf_XUK^F[JAMWT\R]KcPeÞ_JpT\K^X]l�J�JLZ[JLlnJLE!PNMWç8FIPeÞ_F[ESP^Þ_J�MOJAE%P^JLEGqLJ �
çYJ KeJLPeh_K^E}P^R�PeÞ_J�é!h_J�M?P^FIR%E»R]T6X]hbPeR%lnXUPeF�qLX]ZIZ[QSF�fbJLE!PeFIT\Q
FIEGá§P^Þ_J ß*R]h_EGfGXUK^FIJ�M�FIE�o
J�q�PeF[R]E y_â
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ã�Þ_J}MeQbM?P^JLl F[M§X�M?PNX�PeF�MOPeF�qLXUZWR]E_J%`5ßGX]MeJAf�R%E
P^K^X]FIEGFIE_á�X�qLZ[X%MeMeFIæGJLK R%E�XÃZ�XUß*JLZ[JAf�P^K^X]FIEGFIE_á�MeJrP
XUE=f�PeJAMOPeF[E_á�R%E�XÃÞGJLZ�f
ä2R%hbP�m*R]KePeF[R]E�RUTYPeÞ_Jºf_X�PNX_â©ã�Þ_JSMeQbM?P^JLl F[M PeKNXUF[E_JAf�ß
Q�æGKNMOP�hGMOF[E_á�X]E
XUh_PeR]l�XUPeF�q1MOQ
E!P^X%q�P^F[q8m=XUKNMOJAK�PeR¤X]EGXUZ[Q
åLJ8P^Þ_J t�E_` ð]ð�y�P^K^X]FIEGFIE_á�MeJLE!P^JLEGqLJAMA`]l�X�PNqNÞ_FIEGá¤XUE_EGRUP^XUPeJ�f
T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJAE%PNM8P^R�mGXUKNMOJ�qLR]EGMOPeFIPehGJLE!P^MA`=X]EGf»Jrà
PeKNX]qrPeF[E_á�H�XUK^FIR%hGM�T\JAXUPeh_K^JAM8T\KeR%l PeÞGJ§MOPeK^FIE_á�R]T
çYR]KNf_M¤X]EGfÄP^Þ_J}mGX]K^MeJSP^KeJAJ]âV|phGKeF[E_á�P^JAMOPeF[E_áG`kPeÞGJºmGX]K^MeJLK§F[M§K^h_E�R]E�PeÞ_J}PeJ�M?P�MOJAE!PeJLE=qrJAM�XUE=f
PeÞGJ¤MeX]lnJ�T\JAX�P^h_K^JAM1X]KeJ�Jrà
P^K^X%q�PeJ�fCâ��WKeR%ßGXUß_F[Z[FsP^FIJ�MYT\R]K1J�X]qNÞÃm=R!MeMeF[ß_ZIJ�MeJLl�X]E%P^F[q�K^R]Z[J	��XUK^J�P^Þ_JLE
qrR%lnm_hbPeJ�fÃT\K^R]l P^Þ_J T\J�X�PehGKeJ�MLâ*ã�Þ_J�m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIP?Q}qrR%lnm_hbP^XUPeF[R]E�ç8F[ZIZkß=J§fbJAM^qrK^FIß*JAfÃF[EÃPeÞGJ�E_Jrà
P
MeJAq�P^FIR%E �_Þ_JAKeJ�çYJ fbF[M^qrh=MeMYP^Þ_J�T\JAXUPeh_K^JAM�hGMeJAf5â

ã�Þ_J�T\J�X�PehGKeJ�M�hGMeJAfnK^JLm_K^JAMeJLE!P�H�XUK^FIR%hGM�X]Mem=J�q�PNM�RUT*PeÞ_J�MOQ
E!P^X%q�PeF�q8MOPeK^hGq�P^h_KeJ8R]T=P^Þ_JpMeJLE!PeJAEGqrJ
X]MYçYJLZ[Z5X]MYZ[JràbF[qAXUZxF[EbT\R]K^l�X�PeF[R]E©â
ã�ÞGJ�K^JLZ�X�P^FIR%EGMeÞ_FImºß=JLP?çcJAJLE»MOhGqNÞÃMeh_KOT�X%qrJ�l�XUE_FIT\JAMOP^XUPeF[R]EGM�XUE=f
MeJLl�XUE!PeF�qgK^R]Z[JAM5F[M©PeÞ_JYMOhGß)s?JAqrPkRUT.U Ü�Õ �5Ü�Õ �nÖ�
 Y Ø=× � � MeJLJ4~5JLH
F[E¤XUE=f Ý1XUm_m=XUm*R]KeP:B1R�H�X;Hnî?ïAð%ð0E!ó
T\R]K�XSMeQ!E!P^Þ_JAMeF[MpRUT�çYR]K^d}F[E�PeÞ_F�M�XUK^JAX_âGijE�á]JLEGJLKNXUZ2`_ZIF[E_d
F[E_á�PeÞGJLR]K^QÃXUK^á]h_J�M�PeÞGXUP1PeÞGJ§MeQ!E!PNX]q�P^F[q
K^JAXUZ[F[åAX�P^FIR%E�RUT©X]Keá%h_lnJLE!P^MWRUTkX¤m_KeJ�fbF�qLX�P^J1F�MWm_K^JAf_F[qrP^XUßGZIJpT\KeR%lÑMeJLl�X]E%P^F[qAM�� Jrà_X%q�PeZ[QnÞ_R�ç�PeÞ_F�M
K^JLZ�X�PeF[R]E=MOÞ_F[m�çcR%KedbM�F[M�P^Þ_JSMeh_ß)s?JAqrP�RUTYl¤hGqNÞ�fbJLß=X�PeJ%â©Ý8JAá%XUKNfbZ[JAM^MpR]TcP^Þ_J�h_EGf_JLK^ZIQ
F[E_áÃl�J�qNÞGX�ä
E_F�MOl�MchGMeJAf�PeR¤á]JLEGJLKNX�PeJ1MeQ
E!P^X�à§T\KeR%l�MeJLl�X]E%P^F[qAML`UPeÞ_J�KeJAZ[XUPeF[R]EGMeÞ_F[m�ß*JrP?çYJLJAEnPeÞ_JpP?çcR�Meh_á%á]JAMOP^M
PeÞ=X�P1FIP1lnX;Q}ß=J�m*R%M^MOF[ß_Z[J�P^RnZIJ�XUK^E}P^R�K^JAqLR]á%E_FIåAJ�MeJLl�X]E%P^F[q�K^JLZ�X�P^FIR%EGMOÞGFImGMcT\K^R]l MeQ
E!P^X]qrPeF�q�qrh_J�ML`
á]F[H]JAEºJLà_XUlnm_Z[JAM�ç8FIPeÞÃß=R]PeÞ»P?Q
m=J�M8RUT6FIE_T\R]K^lnXUPeF[R]E5â

He


PRP


NP


heard


VBD


the sound of liquid slurping in a metal container

NP


as


IN


Farrell


NNP


NP


approached


VBD


him


PRP


NP


from


IN


behind


NN


NP


PP


VP


S


SBAR


VP


S


target
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k× W�[�Y�� � �4Y |pFa�xJLK^JLE!PcK^R]Z[JAMgPeJLE=fnPeR§ß=J�KeJ�XUZ[FIåAJAf�ß
Qnf_F��xJLK^JLE!PYMeQ
E!P^X]qrPeF�q1qLXUPeJAá]R]K^F[JAMAâ
è_R%KkJLà_XUlnm_Z[J]`�FIE¤qLR]lnl¤hGE_F[qAX�P^FIR%E T\K^X]lnJAMA`rPeÞGJp°*±G¨b­©²6¨_³�F[MkZ[FId%JLZ[Q�P^R�X]m_m=J�XUK6X]M6X8E_R]hGE¤m_Þ_KNX]MeJ]`
¶�·k±_®\¸»X]McX m_K^JLm*R%MeFsP^FIR%EGXUZ_mGÞ_K^X%MOJpR]KgE_R%h_ESm_ÞGK^X%MOJ%`%XUE=f}´�¨.3k®8;I7ÏX%MWX m_K^JLm*R%MeFIPeF[R]EGX]ZGm_Þ_KNX]MeJ]`
X]M�F[E5ô k L o%p Q�_�q�Q r í�JSR5P^X]ZId%JAf L � g p����1X]ß=R%hbP8PeÞ_J mGKeR%m=R!MeX]Z2R#L j Q�O � N! R�H]JAKWP^Þ_J m_Þ_R%E_JSRWâ n

ã�Þ_J�m_Þ_KNX]MeJ�P?Q
m*J¤T\J�X�PehGKeJ§çcJ�hGMeJAf�F[EGfbF�qLXUPeJAM�P^Þ_J�MeQ
E!P^X]qrPeF�q¤qAX�PeJAá]R%KeQ»RUTgP^Þ_J�m_Þ_KNX]MeJ¤Jrà
ä
m_K^JAM^MOF[E_áºPeÞ_JSMeJLl�X]E%P^F[q�K^R]Z[JAMA`xhGMOF[E_á»PeÞGJnMeJrP R]T�MeQ
E%PNX]qrPeF�q§qAX�PeJAá]R%KeF[JAM�RUTcPeÞ_J �,JAE_E�ãkK^JLJLß=XUE_d
m_K^R%s?J�q�PA`!X]McfbJAM^qrK^FIß*JAfnF[E}ì�X]K^qLhGMA`%obXUE!P^R]K^FIE_F2`]X]EGfSì�X]K^qLFIE_d
F[JLç8F�qrå�îOïAð]ð�t%órâUijESR]hGKWf_X�PNX_`]T\K^X]l�J
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JLZ[JLlnJAE%PNMpX]KeJ lnR%MOP�qLR]lnlnR]E_Z[QºJLàbm_KeJ�MeMeJAf»X]MpE_R]hGE�m_Þ_KNX]MeJAM îC- �,`2ubñ ��RUT,T\K^X]lnJ JLZ[JLlnJLE!P^MpFIE
PeÞGJcP^K^X]FIEGFIE_á�MOJLPNór`;X]EGf�mGKeJAm=R!MOFIPeF[R]EGX]Z]m_ÞGK^X%MOJ�Mcî � �,`�ò]ò ��órâ;ã�ÞGJcE_JLà
P6lnR%MOP6qLR]lnlnR]E�qLX�P^JLá%R]K^FIJ�M
XUK^J}X%fbH]JAKeß_F�XUZ�mGÞ_K^X%MOJ�MSîC� | ! �,`:u���ó�`6mGX]KOP^F[qLZIJ�MSî\J%â á=â k l�X]d]J�MOR%lnJrPeÞGFIE_á���v�n � �WÝ,ã�`6ò��§ó
XUE=f»qLZ[X]hGMeJAM î.o_a#��Ý `=ò��S`_X]EGf�ox`=ò��§órâ

í�J¤hGMeJAf�PeÞ_J§mGXUKNMOJAKpR]TYVcR]Z[ZIF[EGM�î?ïAð%ð!ñ]ó�`=X}M?PNX�PeF�MOPeF�qLXUZ6mGX]K^MeJLKpPeKNXUF[E_JAf�R%E�Jrà_XUlnm_Z[JAMpT\K^R]l
PeÞGJ �,JAE_EºãkK^JLJLß=XUE_dx`!PeR�á]JAE_JLKNX�P^J�mGX]K^MeJAMcRUT©PeÞ_J M^XUlnJpT\R%Kel�XUPcT\R%KcP^Þ_J MOJAE!PeJLE=qrJAMYF[EºR%h_K8f_X�PNX_â
�gÞGK^X%MOJ�P?Q
m*JAM§çcJAKeJ»fbJLK^F[H]JAfÄX]hbPeR%l�X�PeF�qLX]ZIZ[Q
T\KeR%l m=XUKNMOJ�P^KeJAJAM§á]JAE_JLKNX�P^JAf�ß
Q�PeÞ_J»mGXUKNMeJLK�`©X]M
MeÞ_R�ç8E FIE�è6F[á]h_K^JWòbâ�c�FIH%JLE�PeÞGJWXUhbP^R]l�X�P^F[qAXUZ[ZIQ�á]JAE_JLKNX�P^JAf�mGXUKNMeJkP^KeJAJ]`LPeÞ_JWqLR]EGMOPeFIPehGJLE!PkMemGXUE_EGFIE_á
PeÞGJ�M^XUlnJ�MOJLPYR]T5çcR%K^f_MYX]McJAX%qNÞ}XUEGE_RUPNX�PeJ�fnT\KNXUlnJpJAZIJAl�JAE!PYç�X]MWT\R]h_E=fC`bXUEGfSPeÞ_J�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P�m M
E_R%E%P^JLK^lnFIEGX]Z
Z[X]ß=JAZ!ç�X]M©P^X]d]JAE§X]M©PeÞGJYmGÞ_K^X%MOJWP?Q
m=J%â�ijE�qLX%MOJ�Mkç8ÞGJLK^JWlnR]K^JgP^ÞGXUE�R]E_JYqrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P
l�X�PNqNÞ_JAM�fbh_J�P^R�X§h_EGX]KeQ�m_K^RbfbhGqrPeF[R]E}F[EºPeÞ_J�mGXUKNMeJpP^KeJAJ]`!PeÞ_J�Þ_F[á]ÞGJLK�qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P8çYX%McqNÞGR%MeJLE5â

ã�Þ_J l�X�PNqNÞ_F[E_á�çYX%M�m=JAKOT\R%KelnJ�f}ß
QºqAXUZ�qrh_Z�X�P^FIEGá§P^Þ_J¤MOP^X]KOP^FIE_á�X]EGf»JLEGfbF[E_á�çYR]KNf}m*R%MeFIPeF[R]EGM
T\R]K�JAX%qNÞÃqLR]EGMOPeFIPehGJLE!PpF[E�PeÞ_J¤mGXUKNMOJ�P^KeJAJ]`GX%M1çYJLZ[ZkX%M�T\R]K1J�X]qNÞ�X]E_E_RUPNX�P^JAfºT\K^X]lnJ�JLZ[JLlnJLE!P�`=XUE=f
l�X�PNqNÞ_FIEGá�JAX]qNÞ
T\KNXUlnJnJLZ[JLlnJLE!P�ç8FIPeÞ�PeÞGJ�mGXUKNMOJ�qLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P�ç8FsP^Þ
P^Þ_J}M^XUlnJnß=JAá]F[E_E_F[E_á�XUE=f
JLE=fbFIEGá}m*R]F[E%PNMLâ �ghGEGq�P^hGX�P^FIR%E�çYX%M8F[á]E_R%KeJ�fÃFIE�P^Þ_F�M�qLR]lnm_hbPNX�PeF[R]E©â�|�h_J�P^R}mGX]K^MeF[E_áSJLK^K^R]KNML`bR%KA`
Z[JAM^MWT\K^JAé!h_JAE!PeZ[Q]`!l�F�MelnXUP^qNÞ_J�MWß*JrP?çYJLJAESP^Þ_J�m=XUKNMOJpPeK^JLJ1T\R%Kel�X]ZIF�MOl�X]EGf�P^Þ_J�èGK^X]lnJ�-1JLP�X]E_E_R]P^X�ä
PeF[R]E�MOP^X]EGf_XUKNf_MA`
PeÞ_JAKeJ�ç�X]M8MeR]lnJrP^FIlnJ�M�E_R�mGXUKNMeJ�qLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P1lnXUP^qNÞ_F[E_á�XUE�X]E_E_RUPNX�P^JAf}T\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%P�âCã�Þ_F[MpRbqLqrhGKeK^JAf»T\R%K§ï�t�� RUT�PeÞGJ�T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJAE%PNMpF[E�P^Þ_J¤P^K^X]FIEGFIE_áºMOJLPAâxã�Þ_J¤R%E_J¤qLX%MOJ
RUT MeQ
MOPeJAl�X�PeF�q»lnF[Mel�X�P^qNÞ�ß*JrP?çYJLJLE$PeÞGJ�mGXUKNMOJºPeK^JLJ»T\R%Kel�XUZ[F�MOl�X]EGf�PeÞ_J�èGK^X]l�J�-1JLP�X]E_E_R]P^X�ä
PeF[R]E�MOP^X]EGf_X]K^f_M1F[M1PeÞ_J¤èGK^X]lnJ�-1JLP�qrR%E
H]JLE!P^FIR%E»R]T�FIEGqLZIh=fbFIEGáSß=R]PeÞ�X�K^JLZ�X�P^FIH%J m_K^R]E_R%h_E�XUEGf»FIP^M
XUE!P^JAqrJ�fbJLE!P1F[E}T\KNXUlnJ JAZIJAl�JAE!P^MA`_X]M�F[EºP^Þ_J�æGKNM?P�T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!P1F[E»PeÞ_J�T\R%ZIZ[R�ç8FIEGá�MeJLE!PeJAEGqrJ%ô
îOï�y%ó�ijEÃFsPNM8KeR%h_á]Þ»M?PNX�P^J Þ_J MOÞ_R�çYJAfºFIP8PeRlL � P�� PeÞ_J@�WKeR]T\JAM^MOR%KA`!ç8Þ_R R�TDY ÕxÖ L ��� r�� ÞGF[M8á%KeJAQ

ß=J�XUKNf RDL � _��	� R�H]JAKcP^Þ_J E_J�X�PpM^qrK^FImbP RkX]EGfºKeJ�X]f}T\R]K1MeR]lnJ�PeF[l�J F[E�MOF[Z[JLEGqLJ]â
ì�F�MOl�XUP^qNÞ�qAXUhGMeJAf�ß
Q�PeÞ_J}PeK^JAXUPelnJLE!P§R]T1KeJAZ[XUPeF[H]J�m_K^R]EGR]h_EGM§X]qAqrR]hGE%PNM T\R%K}ï�� R]T8PeÞ_J}T\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%PNM8F[EºP^Þ_J�PeKNXUF[E_F[E_á�MOJLPAâ

|�h_KeF[E_á8P^JAMOPeF[E_áG`LPeÞ_JcZ[X]Keá%JAMOP©qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P©ß*JLá%FIEGE_FIEGápX�P5P^Þ_JgT\KNXUlnJ�JAZIJAl�JAE!P�m M5Z[JrT�Pkß*R]hGEGf_XUK^Q
XUE=f}Z[Q
FIE_ánJAE%P^FIK^JLZ[Q�ç8FIPeÞ_F[E»PeÞ_J�JLZ[JLlnJAE%P8ç�X]MYhGMeJAf}PeRnqLX]Z[qLh_Z[XUPeJ�PeÞGJ�T\J�X�P^h_KeJ�MLâ
í�J�fbF�f}E_R]P8hGMOJ
PeÞGF[M�P^JAqNÞ_E_F�é!h_J�R]E�P^Þ_J�PeKNXUF[E_FIEGáºMeJrPA`CX%MpçYJ§JLàbm=J�q�PeJ�f�P^ÞGX�P FIP�çYR]h_Z�f¡X%f_f�E_R%F[MeJ§PeRºPeÞ_Jnf_X�PNX_`
ß_hbP F[EGMOPeJAX%f¡fbF�M^qLXUKNfbJ�f�Jrà_XUlnm_Z[JAM�ç8FIPeÞ�E_R}l�XUP^qNÞ_F[E_á»mGXUKNMOJ�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P�â:}�h_KpP^JAqNÞ_EGF[é!h_J§T\R]K
æGEGf_FIE_áºX§EGJAXUK8l�XUP^qNÞÃÞGXUE=fbZIJ�M1qrR%lnl�R%Eºm=XUKNMOJ�JLK^K^R]KNMYMehGqNÞ�X]M8XnmGKeJAm=R!MOFIPeF[R]EGX]Zxm_Þ_KNX]MeJ�ß*JLF[E_á
F[EGqrR%KeK^JAqrPeZ[Q�X�POPNX]qNÞ_J�fÄP^R�X
E_R%h_E$mGÞ_K^X%MOJ»X�PnPeÞGJ»K^F[á]Þ!POä�ÞGXUE=f�JAf_á]J]`�X]EGf�FIP�á]hGX]K^X]E!PeJLJ�M P^ÞGX�P
MeR]lnJ§MeQ
E%PNX]qrPeF�q¤qLXUPeJAá]R]K^Q»ç8FIZ[Z,ß=J§KeJLPeh_K^E_JAf5ô=P^Þ_J¤m=XUKePOä�RUT�äjMOm*JLJ�qNÞÃP^XUáºRUTgP^Þ_J§T\K^X]l�J§JLZ[JLlnJLE!P�m M
æGKNM?P1çYR]KNfSF[E»PeÞ_J Z[F[l�FIPeF[E_áSqAX]MeJ]â

����Ó�� ��
»Ø
� Y ×�Õ6Ü�Õ ��� W Ö Y �*Ø=×�� ã�Þ_J§qLR]K^KeJAZ[XUPeF[R]EÃß*JrP?çYJLJLE�MeJLl�X]E%P^F[q�KeR%ZIJ�MpXUE=f�MOQ
E!P^X%q�PeF�q K^Jrä
XUZ[F[åAX�P^FIR%E�X%M�MOh_ß.s?JAq�P�R%K fbFIK^JAqrP R]ß)s?J�q�P F[M�R%E_JnRUTcPeÞ_J�m_K^F[lnX]KeQÃT�X%q�PNM�PeÞGXUP�ZIF[E_d
FIEGáºP^Þ_JLR%KeQ�XUPOä
PeJAlnmbP^M�PeRºJràbm_Z�XUF[E5â*i�P�ç�X]M�XSlnRUP^FIH�X�P^FIR%E�T\R]K�PeÞGJ§qLX%MOJ§Þ_F[JLKNXUKNqNÞ!QºRUTWè6F[ZIZ[lnR]K^Jºî?ï�ð0E�/%ó�`=ç8Þ_F�qNÞ
XUZ[Z[R�çcJ�f¤MehGqNÞ¤K^h_Z[JAM,X]M k FITGP^Þ_JLK^JcF�M�XUE§h_EGfbJAKeZ[Q
FIEGá�¥¤¦k¨_ªC«6`;FIP,ß*JAqLR]lnJAMkP^Þ_J8MOQ
E!P^X%q�PeF�qYMOh_ß.s?JAq�P�â n
o
F[lnFIZ�XUK^ZIQ%`5F[E
Þ_F�M�P^Þ_JLR%KeQ�R]Tcl�X]qLKeR%KeR%ZIJ�ML` !gXUE�!gXUZ[F[E�îOïAð%ð0t%ó�fbJ�MeqLKeF[ß=J�M�PeÞ_J}¥§¸G«5·k³�X%M�ß*JLF[E_á
m_K^JrT\JAKeK^JAf�F[E �WE_á]Z[F�MOÞ�T\R%KWP^Þ_J�MOh_ß.s?JAq�P�â!èGh_EGqrPeF[R]EGX]Z*á%K^X]lnlnX]KeF�XUE=MgqrR%EGMOF�fbJAKYMeQ
E%PNX]qrPeF�qpMeh_ß)s?JAqrP^M
PeRÄÞ=X;H]JÃß=JAJLE�Þ_F�M?P^R]K^F[qAXUZ[ZIQ�á]KNXUlnl�X�PeF�qLX]ZIF[åLJ�f�X]á]JLE!P�l�XUK^d]JAK^MAâ���MSXUE�JLàbX]lnm_ZIJÃR]T�Þ_R�ç PeÞ_F�M
T\JAXUPeh_K^J�F�M8hGMeJrT\h_Z2`GF[EÃPeÞGJ�MOJAE%P^JLEGqLJ��¤un��w^�� �u¤{\�_un�N|�w��� �urw�{\�_un�L�À� Ò8`GPeÞ_J¤Meh_ß)s?J�q�P - ��F[M1l�R%KeJ
Z[FId%JLZ[Q PeR�æGZ[ZbP^Þ_J1¥¤¦©¨GªC«SK^R]Z[JWP^ÞGXUE�P^Þ_J8RUP^Þ_JLK,P?çYR(- �WMAâ�í
J8ç8F[Z[ZGfbF�MeqLhGMeM,H�X]KeF[R]hGM6á%K^X]l�l�XUPeF�qLXUZ
T\h_EGqrPeF[R]E
T\JAXUPeh_K^JAM�PeÞ=X�P�X�PePeJLlnmbP�P^R»F[EGfbF�qLXUPeJnXºqLR]EGMOPeFIPehGJLE!P�m M MOQ
E!P^X%q�P^F[q¤KeJAZ[XUPeF[R]E�P^R}P^Þ_JnKeJ�M?P
RUT6PeÞGJ�MOJAE%P^JLEGqLJ]`
T\R%K8Jrà_XUlnm_Z[J�X]M�X�Meh_ß)s?JAqrP8R]K8R]ß.s?JAq�P8R]T,X�H]JAKeß©â

ã�Þ_J�æ=K^MOP©MOh=qNÞ�T\JAX�P^h_K^J]`rç8Þ_F�qNÞ çYJWqLX]ZIZ k á]R�H%JLK^E_FIEGáYqAX�PeJAá]R%KeQ)n_`NR%Kk�%�U A`�ÞGX%MCR]E_Z[Q�P?çcR8H�XUZ[h_J�ML`
o�XUEGf ! �,`5qLR]K^KeJ�MOm*R]E=fbFIEGáSPeR�Meh_ß)s?J�q�P^M X]EGf
R]ß)s?J�q�P^M�R]TcH%JLK^ßGML`xK^JAMem=J�q�P^FIH%JLZ[Q]â5ã�Þ_F�M�T\JAXUPeh_K^JnF[M
K^JAMOPeK^F[qrPeJAf¤PeR X]m_m_Z[Q R]E_Z[Q PeR�- �WMA`;X%M6FsPgç�X]MkT\R]hGEGf�P^R�ÞGX;H]JYZIFIPOP^ZIJ�J��*J�q�PgR]E§RUP^Þ_JLK�m_ÞGK^X%MOJcP?Q
m=J�MLâ
�pM�ç8FIPeÞ
m_Þ_KNX]MeJ P?Q
m=J%`GP^Þ_J¤T\J�X�P^h_KeJ§çYX%M1K^JAX%f»T\KeR%l m=XUKNMOJ P^KeJAJAM�KeJLPeh_K^E_J�f�ß
QºP^Þ_J�mGXUKNMOJAKAâGí
J
T\R]Z[Z[R�çëZ[FIEGd
M�T\K^R]l qNÞ_F[Z[f
PeR�m=XUK^JLE!P h_m�PeÞ_J�mGX]K^MeJ�PeK^JLJnT\K^R]lÍP^Þ_J}qLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P¤qrR]K^K^JAMem=R%EGfbF[E_á
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PeR�X»T\KNXUlnJnJLZ[JLlnJAE%P�hGE%P^FIZWJLFIPeÞ_JAK¤XUE�o
R]K ! � EGR
f_J�F[M�T\R%h_EGfC`kXUEGf�X]M^MeFIá%E�PeÞGJSH�XUZ[h_JnRUTYPeÞ_J
T\JAXUPeh_K^JpX%qLqrR%K^f_FIE_á�P^R�ç8Þ_JLPeÞ_JAKgPeÞGF[MWE_RbfbJpF�MWX]E}o�R]K3! �1â�-&�ÄE_RbfbJ�M�T\R%h_EGfnh_EGf_JLKYo�E_RbfbJAMcXUK^J
á]JAE_JLKNXUZ[Z[Q�á%K^X]lnlnXUPeF�qLX]Z=Meh_ß)s?JAqrP^MA`bXUEGf - ��EGR
f_JAMYh_EGfbJAK ! ��EGR
f_JAM�XUK^Jpá%JLE_JAK^X]ZIZ[Q§R%ß)s?JAqrP^MAâ%ijE
lnR%MOPgqLX]MeJAM©PeÞGJ8o�R]KB! �
E_RbfbJ8fbJLPeJLK^lnFIEGFIE_á�PeÞGJYH�X]ZIh_JYRUT=PeÞ_F�MkT\JAXUPeh_K^JcF[lnlnJAfbF�X�P^JLZ[Q¤fbR]lnF[EGX�P^JAM
PeÞGJH-&�ÏE_RbfbJ]`=ß_hbP�XUPOP^X%qNÞ_lnJLE!PpJAKeK^R]KNM�ß
Q}P^Þ_J�mGX]K^MeJLK8R%K�qrR%EGMOPeK^hGq�P^FIR%EGM8MOh=qNÞ�X]M1qLR]EFs?h_E=q�PeF[R]E
RUTCP?çYR�-&�cMWqAXUESqLX]hGMeJ1FIE!P^JLK^l�J�fbF�X�PeJpE_RbfbJAMgPeR�ß*JpF[E!PeK^R
f_hGqrJ�fCâ!o
J�XUKNqNÞ_F[E_á�T\R]KgÞGFIá%Þ_JLKYXUEGqLJAMOPeR]K
E_RbfbJ�M¤l�XUd%JAM�PeÞ_JºT\JAXUPeh_K^J}K^R]ß_h=M?P�P^R
MehGqNÞ�qAX]MeJAMAâ��gH%JLEÄá%FIH%JLEÄá]R
RbfÄmGX]K^MeJAMA`5P^Þ_F�M�T\J�X�PehGKeJºF[M
E_R]P1m=JAKOT\J�q�P1F[E�fbF[M^qrK^F[l�F[EGXUPeF[E_áná]KNXUlnl�X�PeF�qLX]Z*T\h_EGq�P^FIR%EGMA`GXUEGf»F[EÃmGXUKePeF�qrh_Z�XUK�FIPpqrR%EbT\hGMeJAM1fbF[K^JAq�P
R]ß.s?JAq�PNM�ç8FIPeÞSX]fFs?h_EGq�PD- �ÄMOh=qNÞnX%M,PeJAlnm=R%K^X]Zbm_Þ_KNX]MeJAMAâUè_R]KWJrà_XUlnm_Z[J]`_{j����z F[E�PeÞ_J�MOJAE%P^JLEGqLJ �¤u
�Iu.�N{k{j����z�XUE=fS~]uryN{juLwe�]|U~cF[E�P^Þ_J8MOJAE%P^JLEGqLJ �§u8�Iu.�N{©~]ury�{�uLwe�%|�~Yç8FIZ[Z
ß=R]PeÞ�ß=J8X]M^MeFIá%E_JAf�X�á]R�H%JLK^E_F[E_á
qLXUPeJAá]R]K^Q�R]T ! �1â0|�F[KeJ�q�PcX]EGf�FIEGf_FIK^JAqrPWR]ß)s?J�q�PNM�ß=R]PeÞSX]m_m=J�XUKgfbF[K^JAq�P^ZIQ�h_EGf_JLK�P^Þ_J ! ��E_RbfbJ]â]èGR]K
Jrà_X]l�mGZIJ%`]F[E�PeÞ_J�MOJAE!PeJLE=qrJ �¤u8�!|� �u���u�|¤zxur�Ä�_��yruL`*�nucXUEGf�|§zxur�Ä�_�;yLucXUK^J8ß=R]PeÞ}X%MeMeF[á]E_J�f�X
á]R�H%JLK^E_F[E_á�qLX�P^JLá%R]K^QSRUT.! �,â*ì�R]K^J�MeR]m_Þ_F�MOPeF�qLX�P^JAfÃÞGX]EGfbZ[FIEGá�RUTgMOh=qNÞ�qLX]MeJAMpqrR]hGZ[fÃF[lnm_KeR�H%J�R]h_K
MeQ
MOPeJAlÃâ

����Ó�� � 	 W × [�Y � × Y�Y 	 W Ö�
 ~5F[d]J�P^Þ_J�á%R�H]JLK^E_F[E_á§qAX�P^JLá]R%KeQST\JAX�P^h_K^J�fbJAM^qrK^FIß*JAfÃX]ß=R�H%J]`
PeÞGF[M�T\J�X�ä
PehGKeJ
F[MºfbJAMeFIá%E_JAf�PeR�qAXUmbP^h_KeJ�PeÞ_J�MOQ
E!P^X%q�PeF�q�K^JLZ�X�P^FIR%E�RUT�X�qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PºPeR�PeÞ_J
KeJ�M?P}R]T�PeÞ_J
MeJLE!PeJAEGqrJ%â�BpR�çcJAH]JLK�`_P^Þ_J¤m=X�PeÞ�T\JAX�P^h_K^J§fbJ�MeqLKeF[ß=J�M1P^Þ_J§MeQ
E!P^X]qrPeF�q�K^JLZ�X�P^FIR%E�ß=JLP?çcJAJLE�P^Þ_J¤PNXUK^á]JLP
çYR]KNf�î�P^ÞGX�P�F�MA`xPeÞ_Jnm_K^JAfbF�qLXUPeJ�FIE
H%R]d
FIEGá}P^Þ_J�MOJAlnX]E!PeF�q�T\KNXUlnJ�ó�X]EGf�P^Þ_J�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P F[E�é!h_J�M?ä
PeF[R]E©`5ç8Þ_JLK^JAX%M�PeÞ_J�mGKeJAH!F[R]h=M�T\JAX�P^h_K^J�F[M F[EGfbJAm=JAEGfbJAE%P�R]TYç8ÞGJLK^JnPeÞ_JnPNXUK^á]JrP çYR]KNf
X]m_m*JAXUKNM�FIE
PeÞGJ¤MOJAE!PeJLE=qrJ �_PeÞGXUP1F[MA`_FIP1F[fbJAE!PeFIæGJAM�XUZ[Z5MOh_ß.s?JAq�PNM8ç8Þ_JLPeÞ_JAK8PeÞ_JAQºX]KeJ�PeÞGJ¤MOhGß)s?JAqrP1RUT6PeÞ_J PNXUK^á]JLP
çYR]KNf}R%K8E_RUP�â

ã�Þ_F�M1T\J�X�P^h_KeJ¤F[M�fbJræ=E_JAf�X%M1P^Þ_J �VW Ö 
 T\K^R]l PeÞGJ�P^X]Keá%JrPpçYR]KNf»PeÞGKeR%h_á]ÞÃP^Þ_J¤mGX]K^MeJ P^KeJAJ�PeR
PeÞGJ¤qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P1F[E�é!h_JAMOPeF[R]E5`GKeJAm_KeJ�MOJAE!PeJAf»X]M8X�MOPeK^F[E_á�RUT,mGXUKNMeJ�P^KeJAJ E_R]E!P^JLK^l�F[EGX]Z[M�Z[FIEGd]JAf»ß
Q
MeQ!l§ß=R%Z[MWFIE=fbF[qAX�P^FIE_á§h_m
çYX]K^f�R%KcfbR�ç8E
ç�XUKNf§lnR�H%JLlnJLE!P�PeÞGKeR%h_á]ÞnP^Þ_J1P^KeJAJ]`
X]MgMeÞ_R�ç8E�F[E}è6FIá%h_KeJ
t_â��1ZIPeÞ_R%h_á]Þ§PeÞ_J8m=X�PeÞnF�M�qrR%l�m*R%MeJAf�X]M�X�MOPeK^FIEGá�R]TxMeQ
l¤ß*R]Z�ML`�R%h_K�MOQbMOPeJAlnM,ç8F[Z[ZbPeK^JAXUP6P^Þ_J1MOPeK^FIE_á
X]M6XUE�X�P^R]lnF[qWH�XUZ[h_J]â�ã�Þ_JcmGX�P^Þ¤F[EGqrZ[hGfbJ�ML`�X]M©PeÞGJWæGKNMOPkJLZ[JLlnJAE%P,RUTGPeÞ_J�M?P^KeF[E_á=`LP^Þ_Jcm=XUKePkRUT*MOm*JLJ�qNÞ
RUT©PeÞ_J�P^X]Keá%JrPcçYR]KNfC`
XUEGf5`!X%MgP^Þ_J�Z[X%M?PYJLZ[JLlnJLE!PA`!P^Þ_J�mGÞ_K^X%MOJpP?Q
m=J�R]K�MOQ
E!P^X%q�P^F[q�qLX�P^JLá%R]K^Q§R]TCPeÞ_J
MeJLE!PeJAEGqrJ�qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!Pcl�X]Ked%JAf�X]McX�T\KNXUlnJpJAZIJAl�JAE!PAâ��8T�PeJAKYMeR]lnJ1JLàbm=JAKeF[lnJLE!P^XUPeF[R]E5`!çcJ�MOJLPOPeZ[JAf
R]E�XnH%JLKNMOF[R]E»RUT6PeÞ_J m=X�PeÞÃT\J�X�P^h_KeJ�P^ÞGX�P�qLR]Z[Z[X]mGMeJAMYPeÞGJ H;X]KeF[R]h=M�mGXUKePOä�RUT�äjMOm*JLJ�qNÞ}PNXUá!MYT\R]K1H%JLK^ßGML`
F[EGqrZ[hGfbF[E_á�mGX]MOP6PeJLE=MOJYH]JAKeß}î"!�a |�ó�`�P^Þ_FIKNf�m*JLKNMeR]E§MeF[E_á]h_Z�XUK6m_K^JAMeJLE!PkH%JLK^ßºî"!�a��Có�`�R]PeÞ_JAKkmGKeJ�MOJAE%P
PeJAEGMeJ H]JLK^ß�î !�a��Yó�`GX]EGf}m=X]MOP�m=XUKePeF�qrF[m_ZIJSî"!�a -�ór`_F[E%P^RSXnMOF[E_á]Z[J�H]JAKeßºP^X]ánf_JLE_R]PeJAf k !�a n_â
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}�h_K5m=X�PeÞ�T\J�X�P^h_KeJWF[M©ßGX]MeJAf�R]E@�,JAE_E ã©K^JLJAßGXUEGd%äjMOP?Q!Z[J,mGXUKNMeJ,PeK^JLJAMA`LX]EGf�F[MkfbJLm*JLE=fbJLE!PkR%E�PeÞ_J
ãkKeJAJLßGX]E_dAm MYXUE_EGRUP^XUPeF[R]ESMOP?Q
ZIJ%â!è6F[á]h_K^J u�MOÞ_R�ç1MgPeÞ_J�XUEGE_RUPNX�PeF[R]EnT\R%KWP^Þ_J�MOJAE%P^JLEGqLJÃ¹x�_uL~SueÂrvGuN�r{
�
��� {����L�b{p�N�;y�{.y§{\�
we�U�]���G���b{8{\�_uS�Uw.�%|UzG�IÆ�|�{2����z=`5ç8Þ_F�qNÞ¡JLà
ÞGFIß_FIP^M�P^Þ_J�MOQ
E!P^X%q�PeF�q�mGÞ_JLE_R%lnJLE_R%E
d
E_R�ç8EºX%M�MOh_ß.s?JAq�Peä.P^RUä�R]ß)s?J�q�P�K^X]F[MeF[E_áG`!FIE»ç8Þ_F�qNÞSP^Þ_J�lnX]FIEºH]JAKeßIm MYR]ß)s?J�q�P�F[MYF[E!PeJLK^m_K^JrP^JAf}X%McPeÞ_J

ï�9



�#
�����!J
�
��������0*�
�� �	��
 �D��	�����
�	�
�����
�')!���
������
���%!���
��F	�
����D����!��

JLl§ß=J�f_fbJ�fÄH]JAKeßIm M Meh_ß)s?JAqrPAâ6ã�Þ_J}ãkKeJAJLßGX]E_d!äjò»MOP?Q!Z[J�P^JLEGf_M�PeR�ß*J}á%JLE_JAKeR%hGM�FIEÄFIP^M¤hGM^XUá]J�R]T8o
E_RbfbJ�MCPeRpFIEGf_F[qAX�PeJcqrZ�XUhGMeJAMA`AX8fbJ�qrF�MOF[R]E F[E!PeJAEGfbJAf�P^R1l�XUd%J�m=R!MeMeFIßGZIJWX1KeJAZ[XUPeF[H]JLZ[Q�MOPeKNXUF[á]Þ!PeT\R]K^çYX]K^f
l�XUm_mGFIE_áST\KeR%l o»E_RbfbJ�M8PeR�mGKeJ�fbF[qAX�P^FIR%EGMLâGijEÃPeÞ_F�M1JLàbX]lnm_ZIJ%`_P^Þ_J�mGXUPeÞÃT\K^R]l �L�b{CP^R�PeÞ_J�T\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%P��
��� çcR%h_Z[f�ß*J !�a�� ! ��� ! ���!o�� -&�,`,ç8Þ_F�qNÞ�P?Q
m_F[qAXUZ[ZIQ�F[EGfbF�qLX�P^JAMSX�H]JLK^ßIm M�MOhGß)s?JAqrPA`
fbJ�MOm_FIPeJ�PeÞ_J�P^Þ_J�X]qAqrhGM^X�P^FIH%J�qAX]MeJ RUT©P^Þ_J�m_K^R]EGR]h_E��
����âGè_R%K8PeÞGJ�P^XUK^á]JLP8çcR%K^fºRUT8ueÂrvGu^�L{5F[E»PeÞ_J
MeJLE!PeJAEGqrJ�RUTcè6F[á]h_K^J uG`=PeÞ_JnmGXUPeÞ�P^R��b����çcR%h_Z�f�ß=J�!�a�� ! ���!o�� -&�,`GKNX�P^Þ_JLK�PeÞ=XUE
PeÞ_J§P?Q
m_F[qAXUZ
fbF[KeJ�q�P1R%ß)s?JAqrP�m=X�PeÞÃR]T !�a�� ! ����-&�,â
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�1EÄJLà_XUlnm_Z[JSRUT1ãkKeJAJLßGX]E_d!äjò»XUEGE_RUPNX�PeF[R]E�R]T8X]E k J�é%hGF n�qLR]EGMOPeK^hGq�P^FIR%E5`5F[EÄç8Þ_F�qNÞ�X�E_R]hGE
m_Þ_KNX]MeJ8MOJAKeH%JAM�X%M�XUE�XUK^á]h_lnJAE%P�R]T=ß*RUPeÞnP^Þ_J8l�XUF[E�XUEGfnMeh_ß=R%K^f_FIEGXUPeJ�H]JAKeß=ML`�F�MgMeÞ_R�ç8E§F[E�è6FIá%h_KeJ
ybâ�B1JAKeJ%`!X]E�JLlnmbP?QSqAX�PeJAá]R%KeQ�F�MchGMOJ�f�F[ESPeÞGJ�Meh_ß)s?JAqrPcm*R%MeFsP^FIR%ESRUTCP^Þ_J�Meh_ß*R]KNfbF[EGX�P^JpqrZ�XUhGMeJ]`
XUE=f
F�McqLRUä�FIEGf_JràbJAf�ç8FIPeÞSPeÞ_JS-&�76��Uz!�]weury^ygF[E�P^Þ_J�f_FIK^JAqrPcR]ß.s?JAq�Pcm=R!MOFIPeF[R]ESR]TCPeÞ_J�l�XUF[E}qrZ�XUh=MOJ%â!ã�Þ_J
JLlnmbP?Q�qAX�P^JLá]R%KeQ%`GÞ_R�çYJLH%JLK�`GF�MpEGRUP�hGMOJ�f�F[E�PeÞGJ�MOP^XUPeF�M?P^F[qAXUZ6l�RbfbJAZ,RUTgP^Þ_J§m=XUKNMOJAKpR]K�MOÞGR�ç8E�FIE
FIP^M�R%hbPem_h_PA`gXUE=f�F�M�XUZ�MOR�E_R]Pnh=MOJ�f�ß
Q�PeÞGJ�è_KNXUlnJ�-pJrPSXUE_EGRUP^XUPeF[R]E5`,ç8Þ_F�qNÞ�çcR%h_Z[f�l�XUK^d�PeÞ_J
-&�86g�Uz!�]weu�yNy�X]M XºT\K^X]lnJ�JAZIJAlnJLE!P�RUT�we|���yLu�F[E�PeÞ_F�M JLàbX]lnm_ZIJ%â5ã�Þ
hGML`5PeÞ_J�H�XUZ[h_JnRUT�R]hGK�m=X�PeÞ
T\JAXUPeh_K^JST\K^R]l P^Þ_JSPNXUK^á]JrP§çcR%K^f�we|U��yLu�P^R�PeÞGJ}T\KNXUlnJSJAZIJAl�JAE!P96g��z
�UweuryNy�çcR%h_Z�f�ß=J»çcR%h_Z�f�ß=J
!�a:� ! �;� ! ���!o�� ! �;� -&�,`,XUEGf�T\K^R]l P^Þ_JÃP^X]Keá%JrP�çcR%K^f�RUT�v_uLwNy��G|]�%u^�ºP^Þ_J�mGXUPeÞ�PeR<6g��z
�UweuryNy
çYR]h_Z�f»ß=J�P^Þ_J�M?PNXUEGfGXUKNf}fbF[KeJ�q�P1R%ß)s?JAqrP�m=X�PeÞ !�a�� ! ����-&�,â

}�h_KWMeQ
E!P^X]qrPeF�q�KeJAm_K^JAMeJLE!P^XUPeF[R]E�F[MWßGX]MeJAf�R]EnP^Þ_JpãkKeJAJLßGX]E_d!äjò�X]E_E_RUPNX�P^FIR%EnMOP?Q
ZIJ�î.ì�XUKNqrh=M�JrP
XUZ2â[`bïAð]ð0u!ór`;X%M,R]h_K,mGX]K^MeJLK,F�M6PeKNXUF[E_JAf¤R]E§PeÞ_F�M�Z�X�P^JLK,H]JAK^MeFIR%E¤R]TGPeÞGJ1ã©K^JLJAßGXUE_d�fGX�P^XGâUã�Þ_J8qNÞGXUEGá]JAM
F[E
XUEGE_RUPNX�PeF[R]E
M?P?Q
Z[J¤T\K^R]l PeÞGJ§R%KeF[á]F[EGXUZ6ã©K^JLJAßGXUEGdÃMOP?Q
ZIJ§çcJAKeJ�MOm*JAqLFsæ*qLXUZ[Z[Q�FIE!PeJAEGfbJ�f�PeRºl�XUd]J
m_K^JAfbF�qLXUPeJ XUK^á]hGl�JAE!P�MOPeK^hGq�P^h_K^J�J�X]MeQnPeRnKeJ�X]fST\KeR%l�PeÞ_J m=XUKNMOJpPeK^JLJAMA`_XUE=f}F[EGqrZ[hGfbJ�E_JAçöJAl�m_P?Q]`
R]KcE
h_ZIZ2`
qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P^MA`
qrRUä�F[EGfbJràbF[E_á�K^JLZ�X�P^FIR%EGM�ß*JrP?çYJLJLE}E_RbfbJAMA`!X]EGf�MeJAqrR%EGf_X]KeQ§T\h_EGqrPeF[R]EGX]Z_P^X]á%M
MehGqNÞ�X]Mcy�� � ÁLuN�L{GXUEGfº{jur�pv_�Uwe|��sâ�B1R�çYJLH%JLK�`AR%h_K�mGX]K^MeJLK,R]h_Pem_hbPWf_R!J�M,E_RUP�F[EGqrZ[hGfbJ�P^Þ_F�MgX]f_f_FsP^FIR%EGXUZ
F[EbT\R]K^l�X�PeF[R]E©`gß_hbP}KNX�P^Þ_JLKSMeF[l�mGZIQ$á]F[H]JAM�P^KeJAJAMnR]T�m_ÞGK^X%MOJ»P?Q
m=J
qLX�P^JLá%R]K^FIJ�MLâ�ã�Þ_J�MeJLE!PeJAEGqrJ�R]T
è6FIá%h_K^J�uSF�M1R]EGJ�Jrà_XUlnm_Z[J RUTgÞGR�çöP^Þ_J§qNÞGX]E_á]J F[E�XUEGE_RUPNX�PeF[R]E�MOP?Q
ZIJ�R]Tgã©K^JLJAßGXUE_d!ä?ònqLX]EÃX%�*J�q�P
PeÞGF[MpZIJAH]JLZ©RUT,KeJAm_KeJ�MOJAE!P^X�P^FIR%E �!PeÞ_J¤JAXUK^Z[FIJAK�MOP?Q
ZIJ�X%MeMeF[á]E_J�fSP^Þ_J�çYR]KNfÃ�b���ëXUEl- ��E_RbfbJ�fbF[KeJ�q�PeZ[Q
h_EGf_JLK8P^Þ_J ! ��RUT1u^Â�vGuN�r{2â

ã�Þ_J�lnR%MOP1qrR]lnlnR]E»H�XUZ[h_JAMYR]T©PeÞGJ mGX�P^Þ}T\J�X�PehGKeJ%`_XUZ[R]E_á�ç8FsP^ÞºF[E!PeJAKem_K^JrPNX�P^FIR%EGML`bX]KeJ�MOÞGR�ç8E
F[EÃã6XUßGZIJ¤ò_â

è_R%K6PeÞ_J8m_hGKem*R%MeJAM6RUTxqNÞ_R
R%MeFIEGá�X�T\K^X]lnJcJAZIJAl�JAE!P,Z�XUß*JLZ
T\R%KgX�qLR]EGMOPeFIPehGJLE!PA`;P^Þ_J8mGX�P^Þ¤T\J�X�P^h_KeJ
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ï�u��£ò � !�a:� ! �;� � � � ��X]Keá%h_lnJLE!P �UX]fbs?h_E=q�P
ï]ï�� / !�a:� ! �;�!o���- � Meh_ß)s?JAqrP
ï�9��[ï !�a:� ! �;��-&� R]ß.s?JAq�P
ñ�� ð !�a:� ! �;� ! �;�
o��0- � Meh_ß)s?JAqrP¤î\JAl¤ß*JAf_fbJ�f ! �có
u��[ï !�a:� ! �;��� | ! � X]f_H]JLK^ß_F�XUZCX]fFs?h_EGq�P
t�� 9 - - � - �;�0- �;� � � m_K^JLm*R%MeFsP^FIR%EGXUZCqLR]lnm_Z[JLlnJLE!P1RUT,E_R%h_E
ï��Àñ !�a:� ! �;� �WÝ,ã X]f_H]JLK^ß_F�XUZxmGX]KOP^F[qLZIJ
ï�� E !�a:� ! �;� ! �;� ! ���%o���- � Meh_ß)s?JAqrP¤î\JAl¤ß*JAf_fbJ�f ! �có
ï�u��£ò E_Rnl�X�PNqNÞ_FIEGá�m=XUKNMOJ qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%P
t_ï�� u }pPeÞGJLK
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F�M�MeF[l�F[Z�XUK�P^R¡P^Þ_J}á%R�H]JAKeE_F[E_á�qAX�PeJAá]R%KeQ
T\JAXUPeh_K^JºfbJLæGE_J�f�XUß*R�H]J%âkaYJAqAXUhGMeJ�P^Þ_Jºm=X�PeÞ$qLXUm_Peh_K^JAM
lnR]K^J§F[EbT\R%Kel�X�P^FIR%E5`xFsP�l�X;Q�ß=JnlnR]K^J§MehGM^qrJAmbPeF[ß_Z[J¤P^RºmGX]K^MeJLK�JLK^K^R]KNMpXUE=f¡f_XUP^X»MOmGX]K^MeJLEGJAM^MLâ��pM
XUEÄF[EGfbF�qLXUPeF[R]E�R]T�PeÞ_F�ML`kR]h_K§mGX�P^Þ�T\JAXUPeh_K^J�P^X]d]J�M R]E�XÃP^RUPNXUZWR]Tpòb` ð!ñF/Ãm*R%M^MeFIß_Z[JSH�XUZ[h_J�M�F[E�PeÞ_J
PeKNXUF[E_F[E_á f_X�PNX�ç8Þ_JLE�E_RUPWqLR]h_E!P^FIE_á�T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!P^M,ç8FIPeÞnE_R�l�X�PNqNÞ_F[E_á�mGXUKNMOJ�qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%P�`]XUE=f
uG` 90/�E ç8Þ_JAESæGEGf_FIE_á§mGX�P^ÞGMcPeR¤PeÞ_J�ß=J�M?Peä2l�XUP^qNÞ_F[E_á§qLR]EGMOPeFIPehGJLE!PYF[ESP^Þ_JAMeJ�qAX]MeJAMAâ%ã�Þ_J�á]R�H%JLK^E_F[E_á
qLXUPeJAá]R]K^Q�T\J�X�PehGKeJ%`GR]EÃP^Þ_J�R]PeÞ_JAK1ÞGXUE=fC`Gç8Þ_F�qNÞ�F�MpfbJLæGE_JAfÃR%E_Z[Q}T\R%K -&�cML`=ÞGX]M8R%E_Z[Q}P?çYR�H�XUZ[h_JAM
î.oC`*qLR]K^KeJ�MOm*R]EGf_FIE_á�P^R}MOhGß)s?JAqrP^MA`=XUE=f ! �,`=qLR]K^KeJ�MOm*R]E=fbFIEGá§P^RSR]ß.s?JAq�PNM^órâGijE�qAX]MeJAM8F[E�ç8Þ_F�qNÞÃPeÞ_J
mGXUPeÞ�T\J�X�P^h_KeJºFIE=qrZ[hGfbJAMnX]E$oÄR%K*! � XUE=qrJAMOPeR%K§R]TpXUEZ- � EGR
f_JºX]M§mGX]KOP�RUT1P^Þ_Jºm=X�PeÞ�PeR¡PeÞ_J
P^X]Keá%JrP�çcR%K^f5`]P^Þ_J�á]R�H]JAKeEGFIE_á§qLX�P^JLá%R]K^Q¤T\J�X�PehGKeJ�F�MYX¤T\h_EGqrPeF[R]E»RUT5P^Þ_J�mGX�P^ÞST\J�X�PehGKeJ%â_ã�Þ_F[MYF�McPeÞ_J
qLX%MOJpl�R!M?PcRUTCPeÞGJ1PeF[lnJ]`!FIE=qrZ[hGfbF[E_á�T\R%KWR]hGKgm_K^RUPeR]P?Q
m_F[qAXUZGMeh_ß)s?J�q�P�î !�a:� ! �;�!o���- �có�X]EGf�R]ß.s?JAq�P
î !�a:� ! ����- �cóWmGX�P^ÞGMLâ�}pTkPeÞ_J�t�y_`Iï�t0/�T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!PNMcF�fbJAE%P^Fsæ=JAf»X]M#-&�WMYß
QnPeÞGJ�m=XUKNMOJAKA`!R]E_Z[Q
u�� ÞGX;H%JSX�mGXUPeÞ�T\J�X�PehGKeJ}PeÞGXUP�fbR
JAM¤E_RUP�FIE=qrZ[hGfbJºX ! ��R%K�oÄX]EGqrJ�M?P^R]K�â�}�E_JºMehGqNÞÄJLàbX]lnm_ZIJ
F�M�MOÞ_R�ç8E�FIE�è6FIá%h_KeJ E_`,ç8Þ_JAKeJºPeÞGJÃMel�XUZ[Z8qrZ�XUhGMeJ
{\�_u�weur��|���zx�]uLwºw^urz={.��z
�%�����WÞGX]M�E_RÄoÄEGR
f_J]`
á]F[H
FIEGá¤X mGXUPeÞnT\JAXUPeh_K^J8T\K^R]l weuLzG{2��z!�YP^RS{��Gu�weuL�n|U��z*�]uLw�RUT !�a:� ! ����- �;��- �,âUã�Þ_J1H�XUZ[h_J1R]TxPeÞ_J
á]R�H%JLK^E_F[E_áºqAX�PeJAá]R%KeQ»T\JAXUPeh_K^JnÞ_JLK^JnF[M ! �,`5X]M�P^Þ_J�XUZ[á]R]K^FIPeÞ_l æGE=f_M�PeÞGJ ! ��RUTYPeÞ_J�MeJLE!PeJAEGqrJ�m M
l�XUF[E}qrZ�XUh=MOJ1X%MgFIPWT\R]Z[Z[R�ç1M�mGXUK^JLE!PWZ[F[E_dbMgh_mnP^Þ_J1P^KeJAJ]`%Mem_h_K^F[R]hGMeZIQ§FIESPeÞ_F�McqAX]MeJ]`]X%M�P^Þ_J1l�XUF[E ! �
F�M8E_RUP1ÞGJAX]f_JAfºß!Q%`bR]K8K^JLZ[JLH�XUE!P�PeR=`
PeÞ_J�PNXUK^á]JLP�çYR]KNf
weurz={.��z
�Uâ

o
QbMOPeJLl�MºßGX]MeJAfÏR]E�PeÞGJ¡P?çYRÄT\JAXUPeh_K^JAM»XUK^J¡qLR]lnmGXUK^JAf�F[E o
J�q�P^FIR%E uGâ t_â�ã�Þ_J
f_F��xJLK^JLEGqLJAM
ß*JrP?çYJLJLE¡PeÞ_J¤P?çcRºXUK^J�KeJAZ[XUPeF[H]JAZIQÃMOl�X]ZIZkT\R]K�PeÞ_J§m_h_K^m=R!MOJ§RUTgF�fbJLE!P^FsT\Q
F[E_áºMeJLl�XUE!P^F[q K^R]Z[JAMpç8Þ_JLE
T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!P�ß*R]h_E=f_XUK^FIJ�M�XUK^J�d
E_R�ç8E©â5ã�Þ_J�mGX�P^Þ�T\JAX�P^h_K^J�ç8F[Z[Z.`5ÞGR�çcJAH]JLK�`xß=J�F[lnm=R%KOPNXUE!P FIE
F�fbJLE!PeFIT\Q
FIEGáSç8Þ_F�qNÞÃqLR]EGMOPeFIPehGJLE!P^M1X]KeJ�T\KNXUlnJ JLZ[JLlnJAE%PNM�T\R]K�Xná]F[H]JLEºP^X]Keá%JrP8çYR]KNfC`_X]M8FIPpá%FIH%JAM�hGM
Xnç�X;Q�RUT,EGX;H
FIá!X�PeF[E_á¤PeÞ_K^R]h_á%Þ}P^Þ_J mGX]K^MeJ�PeK^JLJ�PeRnæGE=f}P^Þ_J�T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!P^M�F[E»PeÞ_J�MeJLE!P^JLEGqLJ]â

����Ó�� � 	�Ø [ Ü\Ö�Ü�Ø*Õ ijE�R]KNfbJLK P^R¡R�H%JLKNqrR]lnJnJLK^K^R]KNM�fbh_J}PeR�F[EGqrR%KeK^JAqrP¤mGX]K^MeJAMA`©X]M¤çcJAZIZYX]M�PeR
MeJLJ
Þ_R�çÑl¤h=qNÞ�qLXUEÄß*J}fbR%E_JSç8FIPeÞ_R%hbP§m=XUKNMOJnP^KeJAJAMA`©çYJ�FIE!PeK^RbfbhGqLJAf�m*R%MeFsP^FIR%E�X]M¤X�T\JAX�P^h_K^J]âkã�ÞGF[M
T\JAXUPeh_K^J MOF[lnm_Z[Q�FIEGf_F[qAX�PeJ�M�ç8Þ_JrP^Þ_JLKYP^Þ_J qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P�PeR�ß=J�Z�XUß*JLZ[JAfºRbqLqrhGK^Mcß=JLT\R]K^J�R%K8X�T�PeJAKYPeÞ_J
m_K^JAfbF�qLXUPeJ¤f_JræGE_F[E_á�P^Þ_J¤MeJLl�XUE!P^F[q�T\KNXUlnJ]â=í
J¤Jràbm=J�q�P^JAf»PeÞGF[M1T\JAX�P^h_K^J PeR�ß*J¤Þ_F[á]ÞGZIQ»qrR]K^K^JLZ�X�PeJ�f
ç8FIPeÞ�á]KNXUlnl�X�PeF�qLX]ZUT\h_E=q�PeF[R]E©`;MeF[EGqrJ�MOhGß)s?JAqrP^Mkç8FIZ[Z
á]JLEGJLKNXUZ[ZIQ�XUm_m*JAX]Kkß*JrT\R%KeJYXpH%JLK^ß5`;XUEGf R%ß)s?JAqrP^M
X�T�P^JLK�â

�1ZIPeÞGR]h_á%Þ�çYJºfbR
E_RUPnÞGX;H]J}ÞGXUEGfbä�qNÞ_J�qNd]J�f�mGXUKNMOJ�M¤X]á%XUF[EGMOP§ç8Þ_F�qNÞÄP^R
lnJAX%MOhGKeJ�P^Þ_J»m=JAKOä
T\R]K^l�XUEGqLJ�RUT�P^Þ_J§X]hbPeR%l�X�PeF�q mGX]K^MeJLKpR]E�R]hGK�qrR%KemGhGML`_PeÞ_J§KeJ�MOh_ZIP1P^ÞGX�P�ï�t�� RUT�T\KNXUlnJ�JAZIJAlnJLE!P^M
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ÞGX;H%J�E_RSl�X�PNqNÞ_F[E_á�mGXUKNMeJ¤qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!Ppá%FIH%JAM1XSKeR%h_á]ÞÃF�fbJAX�R]T�PeÞ_J¤mGXUKNMOJAK�m M1X%qLqrhGK^X%qrQ]â.�pZIlnR!M?P
XUZ[ZgR]TcP^Þ_JAMeJSqLX%MOJ�M XUK^Jnf_h_JnPeR�mGX]K^MeJLK JAKeK^R]K�â�}pPeÞ_JAK mGXUKNMeJLK JLK^K^R]KNMpF[EGqrZ[hGfbJºqLX]MeJAM�F[E�ç8Þ_F�qNÞ�X
qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PcF[M,T\R%h_EGfC`%ß_hbPWç8FIPeÞnP^Þ_J1F[EGqrR%KeK^JAqrP�Z[X]ß=JAZGR]K�F[E!PeJAKeEGX]ZGMOPeK^hGq�P^h_KeJ%â]ã�Þ_F�M�lnJAX%MOh_K^J1XUZ�MeR
qrR%EGMeF[fbJAK^MWR]E_Z[Q§PeÞ_J�FIEGf_FIH
F�fbhGXUZ*qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!PYKeJAm_KeJ�MOJAE!PeF[E_á�PeÞ_JpT\K^X]lnJ1JLZ[JLlnJLE!P��õPeÞGJpmGX]K^MeJ�T\R]K
PeÞGJ�K^JAMOP�RUTgP^Þ_J�MOJAE%P^JLEGqLJ§l�X;QÃß*J�F[EGqLR]K^KeJ�q�PA`*K^JAMeh_ZsP^FIEGáºF[E
X]E¡F[EGqrR%KeK^JAqrP�H�XUZ[h_J§T\R]K�PeÞ_Jná%K^X]l§ä
l�X�P^F[qAXUZ6T\h_EGqrPeF[R]E�T\J�X�P^h_KeJ�M�fbJAM^qrK^FIß*JAf�FIE¡PeÞ_Jnm_K^JLH
F[R]hGM1P?çcR»MOJ�q�PeF[R]E=MLâ©VcR]Z[Z[FIEGM�î?ï�ð]ð
ñUó8K^JLm*R]KeP^M
/0/��ëZ[X]ß=JAZIJ�fSm_K^JAqLF[MeF[R]E}X]EGfSK^JAqAXUZ[Z=R%E}F[EGfbF[H!F�fbhGX]ZxmGXUKNMOJ�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!PNMcR%Eºf_XUP^X¤T\KeR%lÑPeÞ_J �,JLEGE
ãkKeJAJLßGX]E_dx`bKeR%h_á]Þ_Z[QSqrR%EGMeF[MOPeJAE%P1ç8FIPeÞÃR%h_KYæGEGfbF[E_á�RUT�X�P8Z[JAX%M?P ï�t���JLK^K^R]K�â

����Ó��8:<; Ø*Ü�Û Y�ã�Þ_J�f_F[MOPeF[EGq�P^FIR%E
ß*JrP?çYJLJAE¡X]qrPeF[H]JnXUEGf�mGX]M^MOF[H]J§H]JAKeßGM�m_Z�X;QbMpXUE
FIlnm*R]KeP^X]E%P�K^R]Z[J
F[E�PeÞ_J�qrR%E_E_JAqrPeF[R]E�ß*JrP?çYJLJAE¡MOJAl�XUE!PeF�q K^R]Z[J¤XUEGfÃá%K^X]lnlnXUPeF�qLX]ZCT\h_EGqrPeF[R]E5`xMOF[EGqLJ§fbF[KeJ�q�PpR%ß)s?JAqrP^M
RUTWX%q�P^FIH%J�H]JAKeßGM1RUT�PeJAE¡qrR%KeK^JAMem*R]EGf»F[E¡MOJAl�XUE!PeF�q K^R]Z[J�PeRºMeh_ß)s?J�q�PNM1RUT�mGX%MeMeF[H]J�H%JLK^ßGMLâ=è_K^R]l¢PeÞ_J
mGX]K^MeJLK�R]hbP^m_hbPA`xH%JLK^ßGM8çYJLK^J§qrZ�X]M^MeFsæGJ�f�X]M�X]q�P^FIH%J�R]K�mGX%MeMeFIH%J ß
Q»ßGh_FIZ�fbF[E_áºXºMOJLP�R]T1ï�9�mGX%MeMeF[H]Jrä
F�fbJLE!PeFIT\Q
FIEGáºmGXUPOP^JLK^EGMLâ �cX]qNÞ�RUTWPeÞ_J�mGX�PePeJAKeEGM�K^JAé!h_F[KeJ�Mpß*RUP^Þ
XSm=X]M^MOF[H]J¤X]hbàbFIZ[F�XUK^Q�î.MOR%lnJ�T\R]K^l
RUT1{j� � upR]K§{����!ur{�ó1X]EGf�X�mGX%M?P�mGXUKePeF�qrF[m_Z[J]â=Ý1R]h_á%Þ_ZIQly � RUT�P^Þ_J¤JLà_XUlnm_Z[JAM1çYJLK^J F�fbJLE!PeFIæGJ�f�X]M
mGX%MeMeFIH%J�hGMOJ�MLâ

����Ó��>=@? Y�W Ù �ëØG×�Ù �pM�mGKeJAH!F[R]h=MOZ[Q�E_R]PeJAf5`gçcJÃJLà
m*JAqrPeJ�f�ZIJLà
F�qLX]Z1fbJLm*JLE=fbJLEGqLFIJ�MnPeRÄß*J�Jrà
ä
PeK^JLlnJAZIQnF[l�m*R]KeP^X]E!PWFIE}Z[X]ß=JAZIF[E_á§MeJLl�X]E%P^F[q1KeR%ZIJ�ML`!X]MgF[EGfbF�qLXUPeJ�f�ß
Q¤P^Þ_JLF[KcF[lnm=R%KOPNXUEGqLJ1F[ESKeJAZ[XUPeJ�f
P^X%MOdbM�MOh=qNÞ�X]M�m=XUKNMOF[E_áGâ�B1J�X]fÄçYR]KNf_M�R]T8E_R]h_E�m_Þ_KNX]MeJAM¤qAXUE�ß*J}h=MOJ�f�PeR
Jràbm_K^JAM^M�MOJAZIJ�q�P^FIR%EGXUZ
K^JAMOPeK^F[qrPeF[R]EGMWR]E�P^Þ_J�MeJLl�XUE!P^F[q�P?Q
m*JAMcRUT5K^R]Z[J�æGZ[ZIJAK^MAâ!èGR]KcJrà_XUlnm_Z[J]`%FIE»X�qrR%l�l§h_E_F�qLXUPeF[R]EnT\KNXUlnJ]`
E_R%h_EÄm_Þ_KNX]MeJAM�Þ_J�X]fbJ�f�ß!QBA8�����s` � we��{\�_uLw�`©R%K§�_u¤XUK^J�lnR%KeJ�Z[FId%JLZ[Q�PeR�ß*J�P^Þ_J�°*±_¨_­©²k¨G³6`5ç8Þ_F[ZIJ
PeÞGR%MeJ�ÞGJAX]f_JAf
ß!Q�v*we�Nv_��yr|U�À`cyN{j��w�~�`CR%K �r�Gury�{.���Uz�XUK^J�lnR%KeJ�ZIF[d]JAZIQ�PeRÃß=JnP^Þ_JS¶�·©±G®\¸5âcî\í�JSfbF[f
E_R]PpX�POP^JLlnmbP8P^R�KeJ�MOR%ZIH%J�m_K^R]EGR]h_EºKeJLT\JLK^JLEGqLJAMAâ ó

o
F[EGqrJ�PeÞGJ�m=XUKNMOJAKcçYJ�h=MOJ�f}X]M^MeFIá%EGMWJ�X]qNÞ}qLR]EGMOPeFIPehGJLE!P1X¤Þ_J�X]f}çcR%K^fSX%M�XUE}F[E!PeJAá]KNXUZ*mGXUKePYR]T
PeÞGJWmGX]K^MeFIEGá8l�RbfbJAZ.`AçcJWçcJAKeJgX]ß_ZIJgPeR1K^JAX%f�PeÞ_JgÞGJAX]f�çYR]KNf_MCR]T
PeÞ_JYqrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P^M5T\KeR%löP^Þ_JgmGX]K^MeJLK
R]h_Pem_hbP�`�hGMeFIE_á�PeÞGJYM^XUlnJcMeJrP,RUT=Keh_Z[JAMkT\R%KkF�fbJLE!P^FsT\Q
F[E_á�PeÞ_JYÞ_JAX%f¤qNÞ_F[Z�f�RUT=JAX]qNÞ§qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P,FIE¤PeÞ_J
mGX]K^MeJ�PeK^JLJ]â_ã�ÞGJ Þ_JAX%f}çYR]KNfSK^h_Z[JAM8XUK^J�ZIF�MOPeJAf»F[E¡VcR]Z[ZIF[EGM î?ï�ð]ð%ð%ó�â �WKeJAm=R!MOFIPeF[R]EGM�X]KeJ qrR%EGMeF[fbJAKeJ�f
PeRÃß*J¤P^Þ_JnÞ_JAX%f�çYR]KNf_M�RUTWm_K^JLm*R%MeFIPeF[R]EGX]Zkm_ÞGK^X%MOJ�MLâxã�Þ_JnÞ_JAX%f�çYR]KNf�K^h_ZIJ�M�fbRºEGRUP X�POP^JLlnmbP�PeR
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fbF�M?P^FIEGá]h_F�MOÞ�ß*JrP?çYJLJAEÏqLX%MOJ�MnFIE�ç8Þ_F�qNÞ�PeÞ_J¡m_KeJAm=R!MOFIPeF[R]E�JLà
mGKeJ�MeMeJAM�P^Þ_J¡MeJLl�XUE!PeF�q�qrR%E!PeJLE!P}R]T
X�K^R]Z[Jºæ=ZIZ[JLK�`gMOh=qNÞ�X%M�¬�­b«A=öT\KNXUlnJÃJLZ[JLlnJLE!PNM�Jràbm_K^JAM^MOJ�f�ß
Q�mGKeJAm=R!MOFIPeF[R]EGX]Z�m_Þ_KNX]MeJAMnÞ_J�X]fbJ�f
ß
Q$|��[��z!�]`g{\�
we�U�]���b`CR]Kn��zG`kXUEGf
qLX]MeJAM�F[E
ç8ÞGF[qNÞ
PeÞ_Jnm_K^JLm*R%MeFIPeF[R]E¡lnF[á]Þ!P ß=JSqLR]EGMeF�fbJLK^JAfÃP^RÃß=J
m_h_K^JLZ[QºX�qAX]MeJ�lnX]Ked%JLK�`bX]M8F[EÃl�R!M?P1h=MOJ�M�RUT1�?�N`Gç8ÞGJLK^J�PeÞ_J�MeJLl�XUE!P^F[q qLR]E!PeJAE%P8R]TkP^Þ_J�K^R]Z[J�æ=ZIZ[JLK
F�M¤JLà
mGKeJ�MeMeJAf�ß
Q�PeÞ_Jºm_KeJAm=R!MOFIPeF[R]E�m M R%ß)s?JAqrPAâgVcR]lnm_Z[JLlnJLE!P^FIåAJLKNM�XUK^J}qrR%EGMeF[fbJAKeJ�f�PeR�ß*J}ÞGJAX]fGML`
lnJAX]E_FIEGáÃPeÞGXUP�FIEbæ=E_FsP^FIH%J�H]JAKeß
m_Þ_KNX]MeJAM XUK^J�XUZ[çYX;QbM�Þ_JAX%fbJAf�ß
Q�{j��`©X]EGf�MOh_ß*R]KNfbF[EGX�P^JSqrZ�XUhGMeJAM
MehGqNÞ�X]M�F[EºP^Þ_J�MeJLE!PeJAEGqrJ���� �¢y��bweu {\�_|U{��Gu§�N|U�nu8X]KeJ�Þ_J�X]fbJ�f}ß
Q�{\�_|U{.â
��� � 	�×�Ø TVW)T Ü U Ü�Ö���
 [ Ö�Ü XKW Ö�Ü�Ø*Õ
è_R%K�R]h_K�Jràbm*JLK^FIlnJAE%PNML`
çYJ fbFIH
F�fbJAfSPeÞ_J èGK^X]l�J�-1JLP8qLR]K^m_hGMYX]McT\R]Z[Z[R�ç1MLô
R]EGJrä2PeJLE!P^Þ}RUTkPeÞ_J X]E_E_RUä
P^XUPeJ�f¡MeJLE!PeJAEGqrJ�M8T\R]K�JAX%qNÞ�P^X]Keá%JrPpçYR]KNfÃçcJAKeJ¤KeJ�MOJAKeH%JAfÃX]M�X�PeJ�M?P�MOJLPA`xXUEGf¡XUE_R]PeÞ_JAKpR]EGJrä2PeJLE!P^Þ
çYJLK^J¡MOJLPºX]MeF�fbJ¡X]MºX�PehGE_FIEGá�MOJLP}T\R%K}fbJLH%JLZ[R]m_F[E_á�R%h_K}MeQbM?P^JLlÃâ4� T\JLç P^X]Keá%JrPSçYR]KNf_M�ç8Þ_JAKeJ
T\JLçYJLKYP^ÞGXUEºPeJAEºJLàbX]lnm_ZIJ�MYÞGX]f}ß=JAJLEÃqNÞ_R%MeJLE}T\R]K8XUE_EGRUP^XUPeF[R]EºçcJAKeJ�KeJAl�R�H%JAfnT\K^R]l PeÞ_J qrR%KemGhGMLâ
î.obJAq�P^FIR%EÄðºç8F[Z[ZWfbF�MeqLhGMeM�á%JLE_JAK^X]ZIF[åAXUPeF[R]E�P^RÃh_EGMeJLJLE�m_K^JAfbF�qLXUPeJ�MLâ£ó�ijE�R%h_K qrR%Kem_h=ML`xP^Þ_J�X;H]JLKNXUá%J
E
h_l¤ß*JLKcRUTCMOJAE!PeJLE=qrJAMgm=JAK�P^X]Keá%JrPgçYR]KNf¤F�MgR%E_ZIQ t%u=`UXUEGf�P^Þ_J1E
h_l¤ß*JLKWRUTCMOJAE%P^JLEGqLJAM�m*JLKWT\K^X]lnJ8F[M
ñFt!ò � ß=R]PeÞºKeJAZ[XUPeF[H]JLZ[Q�MOl�X]ZIZxXUlnR]hGE%PNMWR]Tkf_XUP^X�R%ESç8Þ_F�qNÞSP^R�PeKNXUF[E�T\KNXUlnJpJAZIJAlnJLE!P�qLZ[X%MeMeFIæGJLKNMLâ

ijE¤R%K^f_JLKkPeR�X]hbPeR%l�X�PeF�qLX]ZIZ[Q�Z[X]ß=JAZ!PeÞ_J�MOJAl�XUE!PeF�qWK^R]Z[JWR]T=XpqLR]EGMOPeFIPehGJLE!PA`;çYJcç8F�MOÞ¤PeR�JAMOPeF[l�X�PeJ
X�m_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?Q�fbF[MOPeK^F[ß_hbPeF[R]E�F[EGfbF�qLX�P^FIEGá�ÞGR�ç�ZIF[d]JAZIQ�P^Þ_J1qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%P�F�M6PeR�æGZ[Z_JAX%qNÞ¤m*R%M^MOF[ß_Z[JcK^R]Z[J]`
á]F[H]JAE}P^Þ_J�T\JAXUPeh_K^JAM8f_JAM^qrK^FIß*JAfÃXUß*R�H]J�XUE=fSP^Þ_J m_K^JAfbF�qLXUPeJ]`bR%K�P^X]Keá%JrP8çcR%K^f5`���ô

��î ��� �
	��
��	N�%�U �	�����������������	�������� �!	"�Oó
i�PnçcR%h_Z[f�ß=JÃm*R%M^MOF[ß_Z[JSP^R�qAXUZ�qrh_Z�X�P^J}P^Þ_F[MnfbF�MOPeK^FIß_h_PeF[R]E�fbFIK^JAqrPeZ[Q�T\KeR%l PeÞ_J»PeKNXUF[E_F[E_á
fGX�P^X

ß
Q»qLR]h_E!P^FIE_áSPeÞ_J�E
h_l§ß=JAKpR]T6P^FIlnJ�MpJ�X]qNÞÃKeR%ZIJ�X]m_m*JAXUKNM8ç8FIPeÞ¡X}qrR]l§ß_F[EGX�P^FIR%E»R]T,T\JAX�P^h_K^JAMA`=XUE=f
fbF[H
F[fbF[E_á�ß
Q�P^Þ_J�PeR]P^XUZ©E!hGl¤ß*JLK8RUT6PeF[lnJAMYP^Þ_J�qrR%l¤ß_F[EGX�P^FIR%EºR]TkT\J�X�P^h_KeJ�M8XUm_m*JAX]K^MAô

��î ��� �
	��
��	$#%���&	'����������������	��������(��	��Oó�)+* î �,	-�.	'�
��	N�%�U �	�����������������	�������� �!	"�Oó
* î/�
	��
��	N�%�U �	�����������������	"�������(��	"�Oó

B1R�çYJLH%JLK�`�FIE�l�X]E!Q�qLX%MOJ�ML`UçYJ8ç8F[ZIZ=E_JLH%JLKgÞGX;H%J8MOJAJLESX�mGX]KOP^F[qLh_Z[X]KWqrR%l¤ß_F[EGXUPeF[R]E�RUTxT\JAXUPeh_K^JAM
F[EöP^Þ_J�PeKNXUF[E_FIEGá�f_XUP^XG`YX]EGföF[EöR]PeÞ_JAK^M»çYJ
ç8F[Z[Z�Þ=X;H]J�MOJAJLEÏP^Þ_J�qrR]l§ß_F[EGX�P^FIR%EöR]EGZIQÏX�MOl�X]ZIZ
E
h_l¤ß*JLKºRUT�PeF[lnJAMA`Wm_K^R�H
F[f_FIE_áÄXÄm*R
R]KSJ�M?P^FIl�XUPeJ�R]T�P^Þ_J�m_K^R]ß=XUß_F[ZIFIP?Q]âcã�Þ_J¡MelnX]ZIZpE!hGl¤ß*JLK}R]T
PeKNXUF[E_F[E_á�MeJLE!PeJAEGqrJ�M�T\R]K JAX%qNÞ¡PNXUK^á]JLP�çYR]KNf�XUEGf
PeÞGJ�Z[X]Keá%J�E
h_l§ß=JAK RUT�H�XUZ[h_JAM�P^ÞGX�P P^Þ_J�Þ_J�X]f
ä
çYR]KNf�T\JAX�P^h_K^J8FIESm=XUKePeF�qrh_Z�XUKWqAXUEnPNXUd]J�î.XUE
Q�çcR%K^f�F[EnPeÞ_J�Z[X]E_á]hGX]á]J;ó,qrR]E!P^KeF[ß_hbP^J�PeR P^Þ_J�MemGXUKNMeFsP?Q
RUT�PeÞGJ¡f_X�PNX_âD�pZsP^Þ_R]hGá]Þ�çcJÃJLà
m*JAqrP}R]hGKnT\JAX�P^h_K^JAM�PeRÄF[E!PeJAK^X%q�PSF[E�H�X]KeF[R]hGMnç�X;QbML`,çYJ�qLX]E_E_RUP
PeKNXUF[E}fbF[K^JAq�P^ZIQnR%E�PeÞ_J�T\h_Z[Z*T\JAX�P^h_K^J�MeJrPAâbèGR]KgP^Þ_F�McK^JAX%MOR%E5`]çYJpßGh_FIZIP�R]h_KYqrZ�X]M^MOFIæGJLKcß
QnqLR]l§ß_FIEGFIE_á
m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIPeF[JAMYT\K^R]l f_F[MOPeK^FIßGhbPeF[R]EGMpqrR]E=fbFsP^FIR%E_JAfºR]E�X�H�XUK^FIJLP?Q�RUT�MOhGßGMOJLP^M�R]TkP^Þ_J�T\JAXUPeh_K^JAMAâ
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m*R]Z�X�PeF[R]E©`%P^Þ_J�Jrà_X]qrPYçYJLF[á]Þ!PNMWçYJLK^JpT\R%h_EGfSPeRnÞGX;H]J�ZIFIPOP^ZIJ�J��*J�q�PA`_X]EGf�P^Þ_J�KeJ�MOhGZsPNMcMeÞ_R�ç8E}K^Jrê=JAq�P
JAé!hGX]Z�çcJAFIá%Þ!P^MAâA�pE�X]KeJ�XSçYJnÞGX;H]J§E_RUP Jràbm_Z[R]K^JAf¡F[M�P^Þ_JnhGMeJ�R]TgPeÞGJ�lnXUàbFIl§h_lÍJLE!PeK^R]m
QÃP^JAqNÞbä
E_F�é!h_JAM8R]T6J%â á=â �gF[JrP^K^XG` �gF[JrPeKNX_`bX]EGf ~©XF�xJLKeP?Q¡îOïAð]ð
ñUógPeRSMeJrP1çYJLF[á]Þ!P^McT\R%K8PeÞ_J Z[R]á]ä2Z[F[E_JAX]KclnRbfbJLZ2`
JLFIPeÞGJLKcXUPgPeÞGJ1ZIJAH]JAZ_RUT5qrR%l¤ß_F[E_F[E_á R]hGKgm_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?Q¤fbF�M?P^KeF[ß_hbP^FIR%EGMgR%KWX�P�P^Þ_JpZ[JLH%JLZ_R]TxqAXUZ�qrh_Z�X�P^FIE_á
çYJLF[á]Þ!P^MYT\R%K8FIEGf_FIH
F�fbhGXUZ©H;X]ZIhGJAM�RUT6PeÞGJ�T\JAX�P^h_K^JAMAâ

P(r | h, t) P(r | pt, t) P(r | pt, position, voice)

P(r | pt, position, voice, t)P(r | pt, gf, t)

P(r | t)P(r | h)

P(r | h, pt, t)
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ijE P^Þ_J k ßGX]qNd%R%� n8qrR%l¤ß_F[EGX�P^FIR%E lnJrPeÞGR
f5`�XpZ[XUPOPeF�qrJcçYX%M5qrR%EGMOPeK^hGq�P^JAf R�H%JLKCP^Þ_JcfbF�MOPeK^FIß_h_PeF[R]EGM
F[E¡ãkX]ß_Z[JHtnT\K^R]l lnR]K^J¤MOm*JAqLFsæ*q¤qrR%EGfbFIPeF[R]E_F[E_áSJAH]JAE%PNM8P^RSZIJ�MeM�MOm*JAqLFsæ*qU`xX]MpMeÞ_R�ç8E�F[E¡è6FIá%h_K^J�ñ
â
ã�Þ_J§Z[XUPOPeF�qrJ§F[MphGMeJAfÃP^R}MOJAZIJ�q�P�X}MOh_ß=MOJLP�RUT,P^Þ_J§X;H�XUF[Z�XUß_Z[J¤fbF�M?P^KeF[ß_hbP^FIR%EGM8P^R}qrR%l¤ß_F[E_J%â=ã�Þ_J§ZIJ�MeM
Mem=J�qrFIæ=qºf_F[MOPeK^FIßGhbPeF[R]EGM¤çcJAKeJ}hGMOJ�fÄR]EGZIQ�ç8Þ_JAE�E_R
fGX�P^X�çcJAKeJSmGKeJ�MOJAE%P§T\R]K�XUE
Q
lnR%KeJ}Mem*JAqrFIæ=q
fbF�M?P^KeF[ß_hbP^FIR%E5âcã�Þ
hGMA`gP^Þ_J¡fbF�MOPeK^FIß_h_PeF[R]EGMSMeJLZ[JAqrPeJ�f�XUK^JÃX]KeKNXUEGá]JAf$F[EÏXÄqrhbPºX%qrK^R%M^M§PeÞ_J
Z[XUPOPeF�qrJ
K^JLm_K^JAMeJLE!PeF[E_á¡PeÞ_J»lnR%MOP�Mem=J�qrFIæ=qºf_F[MOPeK^FIßGhbPeF[R]EGM§T\R%K§ç8Þ_F�qNÞ$fGX�P^X
XUK^J}X;H�XUF[Z[X]ß_Z[J]â,ã�Þ_J»MeJLZ[JAqrPeJ�f
m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIPeF[JAMpçcJAKeJ¤qLR]l§ß_FIEGJAf�ç8FIPeÞ�ß*RUP^Þ¡Z[FIEGJAXUK�FIE!P^JLK^m=R%Z[XUPeF[R]E�XUE=f�XSá]JAR]lnJrP^KeF�q�lnJAX]E5`=ç8FIPeÞ

ï;ñ
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K^JAMeh_ZsPNM§MeÞ_R�ç8E�F[E�ã6XUß_Z[Jiy_â6ã�ÞGJSæGEGX]ZcK^R�çÑRUT8P^Þ_J}PNXUß_Z[J}K^JLmGKeJ�MOJAE%PNM P^Þ_Jºß=X]MeJLZ[FIE_J}RUT�X]ZIç�X;QbM
MeJLZ[JAq�P^FIEGánPeÞ_J lnR%MOP1qrR%l�lnR%EºK^R]Z[J�RUT6PeÞ_J�PNXUK^á]JrP8çYR]KNf�T\R%K1XUZ[Z5FsPNM1qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNM��
P^ÞGX�P1F�MA`_hGMeFIE_á
R]EGZIQ ��î ��� �Oórâ

�1ZIPeÞGR]h_á%Þ�PeÞGF[M�Z�X�POP^F[qLJ§F�M�KeJAl�F[E_F�MeqLJLE!P�RUT�PeJ�qNÞ_E_F�é!h_JAM�RUTcßGX]qNd
F[E_áSR%��P^RºZ[JAM^M�Mem*JAqrFIæ=q�fbF�M?ä
PeK^F[ß_hbPeF[R]E=M¤qrR%lnl�R%E_Z[Q¡hGMeJAf�F[EÄEbä�á]KNXUl Z�XUE_á%hGXUá%Jnl�RbfbJAZIF[E_á=`©FIP§fbFa�*JAK^M F[E�PeÞ=X�P¤çYJ�R]E_Z[Q�hGMOJ
PeÞGJ§Z�X�PePeF�qrJ§PeRºMeJLZ[JAqrP�fbF�MOPeK^FIß_h_PeF[R]EGM�T\R]K�ç8Þ_F�qNÞ�PeÞGJ�qLR]EGfbFIPeF[R]EGFIE_áºJLH%JLE!P�ÞGX%M1ß*JLJAE
MeJLJLE
FIE�PeÞ_J
PeKNXUF[E_F[E_á§fGX�P^XGâ |�F�MeqLR]h_E!PeF[E_ánXUEGf}fbJLZ[JrP^JAfSF[E!PeJAKem*R]Z�X�P^FIR%ESlnJrPeÞGR
fGMcF[E}Z�XUEGá]hGX]á]J8lnRbfbJLZ[FIEGá¤P?Q
mbä
F�qLXUZ[Z[Q�XUK^JShGMeJAfÄP^R
X%MeMeFIá%E�MOl�X]ZIZ2`,E_R]Ebä�åLJAKeR¡m_KeR%ßGXUßGFIZ[FsP?Q
PeR�X�mGKeJ�fbF[qrPeJ�fÄH�XUK^F[X]ß_ZIJºh_EGMeJLJAE�FIE
PeÞGJ�PeKNXUF[E_FIEGá�f_XUP^X�JLH%JLEºç8Þ_JLE�X�MOm*JAqLFsæ=q�qLR]EGfbFIPeF[R]EGFIE_ánJAH]JLE!P�ÞGX]M�ß*JLJAE»MeJLJAE5âbijE»R]h_K1qAX]MeJ]`
çcJ
XUK^J�m=JAKOT\J�q�PeZ[Q}ç8F[Z[ZIF[E_á§PeR�X]M^MOF[á]EºåLJAKeR�m_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?QnPeRnX�Mem*JAqrFIæ=q�K^R]Z[J�î\PeÞ_J�m_K^JAfbF�q�P^JAfºH�XUK^F[X]ß_ZIJ;ó�â
í�J§XUK^J F[E%P^JLK^JAMOPeJ�fÃR]E_Z[QºF[EÃæGEGf_FIE_á}PeÞ_J¤KeR%ZIJ�ç8FIPeÞÃP^Þ_J¤ÞGFIá%Þ_JAMOPpm_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIP?Q]`GX]EGf�X�K^R]Z[J á]F[H]JAE
XÄMelnX]ZIZ2`�E_R%Ebä2åAJLK^R
mGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP?QÄß
Q�MelnR!R]PeÞ_F[E_á�PeJ�qNÞ_E_F�é!h_JAM�ç8F[Z[Z1M?P^FIZ[Z1E_R]PSß=J�qNÞ_R!MOJAE$X%M�PeÞ_J
qrZ�X]M^MeFsæGJAK�m M�R]h_Pem_hbP�â

ã�Þ_J�Z�X�PePeF�qrJ
m_KeJ�MOJAE!PeJAf�F[Eöè6FIá%h_K^J�ñ�K^JLm_K^JAMeJLE!P^M(s?h=M?P»R]E_J�ç�X;Q�R]T¤qNÞ_R
R%MeFIEGá�MOh_ß=MOJLP^MSR]T
T\JAXUPeh_K^JAM�T\R]K§R]h_K¤MeQbM?P^JLlÃâkã�ÞGJ}fbJAMeF[á]EÄRUT1XÃT\J�X�P^h_KeJ}Z[XUPOPeF�qrJºqLXUEÄß*J�P^Þ_R]h_á%Þ!P¤RUTpX%M�qNÞ_R
R%MeFIEGá
X�MOJLP�R]T1T\JAXUPeh_K^J�MOhGßGMOJLP^M � R]EGqLJ}P^Þ_JÃm_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?Q�fbF[MOPeK^F[ß_hbPeF[R]E=M§R]T1PeÞGJ»Z�X�PePeF�qrJÃÞGX;H%J}ß*JLJLE
qNÞ_R!MOJAE5`©P^Þ_JÃá]KNXUm_Þ�MOPeK^hGqrPeh_K^JºR]T8PeÞ_J»Z�X�POP^F[qLJºF�MnfbJrP^JLK^lnFIE_J�f�ß
Q�PeÞGJ»Meh_ßGMeh_lnmbPeF[R]E$KeJAZ[XUPeF[R]EGM
XUlnR%E_ánPeÞ_J§MOJLP^M1R]T,qLR]EGf_FsP^FIR%E_FIEGá�H;X]KeF�XUßGZIJ�MLâ2c�F[H]JAE�X�MOJLPpRUT�� qrR%EGfbFIPeF[R]E_F[E_á�H�XUK^F[X]ß_Z[JAMA`bPeÞ_JAKeJ
XUK^J ò�� m=R!MeMeFIßGZIJ�MOhGßGMOJLP^MA`bXUEGf»ò A�� m*R%M^MOF[ß_Z[J�MeJrPNMYRUTkMeh_ßGMeJrPNML`
á]F[H
FIEGá¤hGM�X�fbR]h_ßGZIQ�JLà
m*R]EGJLE!PeF�XUZ
E
h_l¤ß*JLK§RUT�m=R!MeMeF[ß_ZIJ}Z[XUPOPeF�qrJ�MLâkã�Þ_JSmGX]KOP^F[qLh_Z[X]K Z[XUPOP^F[qLJSRUT1è6FIá%h_K^JºñºçYX%M�qNÞ_R%MeJLE
PeR¡KeJAm_KeJ�MOJAE!P
MeR]lnJcJLàbm=J�q�PeJ�f¤F[E!PeJAK^X%q�PeF[R]E§ß=JLP?çcJAJLE¤T\JAX�P^h_K^JAMAâ;èGR]K,Jrà_X]l�mGZIJ%`�çcJYJràbm*JAq�P6vG�;y���{2����z XUEGfº ������Nu6PeR
F[E%P^JLKNX]qrPA`_XUE=fSP^Þ_JLQ»XUK^J�X]ZIç�X;QbMch=MOJ�fSP^R]á]JLPeÞ_JAKAâbí�J Jràbm*JAqrPYP^Þ_J Þ_J�X]fºçcR%K^f ��XUEGf}PeÞGJ m_Þ_KNX]MeJ
P?Q
m=J§PeRºß=J§KeJAZ[XUPeF[H]JAZIQ»FIE=fbJLm*JLEGf_JLE!P�mGKeJ�fbF[qrPeR%K^MpRUT�PeÞGJ�MeJLl�XUE!P^F[q¤KeR%ZIJ%`=XUE=fÃPeÞ_JAKeJLT\R]K^J�F[EGqrZ[hGfbJ
PeÞGJLl MeJLm=XUKNX�PeJAZIQ�X%M�K^R
RUPNM�R]TgPeÞGJ�ßGX]qNd%R%�ÄM?P^KehGqrPeh_K^J]â@�pZsP^Þ_R]h_á%Þ
çYJ�ç8FIZ[Z�E_RUP JLà
mGZIR%KeJnXUZ[Z6PeÞ_J
m*R%M^MOF[ß_F[ZIFIPeF[JAMWT\R]KcR]h_KcZ[XUPOPeF�qrJ%`!MeR]lnJ1R]TCPeÞ_JpT\JAXUPeh_K^J1F[E%P^JLKNX]qrPeF[R]EGMcXUK^J8Jrà_XUlnF[E_JAf�lnR%KeJpqLZIR!MOJAZIQ§FIE
o
J�q�PeF[R]E u=â tGâ

6g��� � ��z=��z!���¡ur{\�_��� 6g��w�weuN�L{
�Wé!hGX]ZCZIF[E_J�XUK8F[E%P^JLK^m=R%Z[XUPeF[R]E ñ�ðGâ y��
�Wì Z[FIE_J�XUK8F[E!PeJLK^m*R]Z�X�PeF[R]E ñ�ðGâ t
c�JLR%lnJrPeK^F�q�lnJ�XUE ñ�ðGâ E
a�X]qNd%R%�,`!Z[F[E_JAX]K8FIE!PeJAKem*R]Z�X�P^FIR%E /09Gâ u
a�X]qNd%R%�,`!á%JLR%l�JLPeK^F[q�lnJAX]E ñ�ðGâ E
a�X]MeJLZ[FIEGJ]ô_ì�R!M?P1qrR%lnl�R%EºK^R]Z[J u�9Gâ ð
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6g��� � ��z=��z!���¡ur{\�_��� 6g��w�weuN�L{
�Wì Z[FIE_J�XUK8F[E!PeJLK^m*R]Z�X�PeF[R]E ñF/Gâ y��
a�X]qNd%R%�,`!Z[F[E_JAX]K8FIE!PeJAKem*R]Z�X�P^FIR%E ñFEGâ ð
a�X]MeJLZ[FIEGJ]ô_ì�R!M?P1qrR%lnl�R%EºK^R]Z[J u�9Gâ E
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ã�Þ_JpæGEGXUZ*MOQbMOPeJAl�m*JLKeT\R]K^lnJAf�XUP#/09Gâ u ��X%qLqrhGK^X%qrQ]`]ç8Þ_F[qNÞºqLXUE�ß*J�qLR]lnmGX]KeJ�f�PeR�P^Þ_J u 9_â ð��
X]qNÞGFIJAH]JAf�ß
Q$X]ZIç�X;QbMnqNÞ_R
R%MeFIE_á�P^Þ_J�lnR%MOPSm_K^R]ßGX]ß_ZIJÃK^R]Z[JÃT\R]K�J�X]qNÞ�P^X]Keá%JrP�çcR%K^f5`gJAM^MOJAE!PeF�XUZ[ZIQ
qNÞGX]EGqrJ�m=JAKOT\R%Kel�X]EGqrJ�R]E¡PeÞ_F�M�P^X%MOdxâCÝ8JAMeh_ZIP^M�T\R]K�P^Þ_F[M MeQbM?P^JLl R%E�P^JAMOP fGX�P^XG`xÞ_JLZ�f¡R%hbP fbh_K^FIE_á
fbJAH]JLZ[R]mGl�JAE!P�R]T©P^Þ_J�MOQbMOPeJAl»`_X]KeJ MeÞ_R�ç8E}F[E�ãkX]ß_Z[JSEGâGo
h_K^m_K^F[MeFIEGá]Z[Q]`!PeÞ_J �cìÃä�ßGX]MeJAf}FIE!PeJAKem*R]Z�X�ä
PeF[R]E»m*JLKeT\R]K^l�J�f}ß*JrPePeJAK�PeÞGX]E}P^Þ_J�Z[XUPOPeF�qrJLä2ß=X]MeJAf}MeQbM?P^JLl�R%E}P^Þ_J�Þ_JLZ�f
ä�R]hbP�PeJ�M?P1MeJrP�`bß_hbP8E_RUP8R%E
PeÞGJSf_X�PNXºh=MOJ�f�P^RÃMeJrP�P^Þ_J�çcJAFIá%Þ!P^M�FIE�P^Þ_J �WìÃä�ßGX]MeJAf
MOQbMOPeJAl»âCí�J�K^JrPehGKeE
PeR�XUE�XUE=XUZ[Q
MeF�M�R]T
ç8Þ_F�qNÞÃKeR%ZIJ�MYX]KeJ�ÞGX]K^f_JAMOPYP^R�qrZ�X]M^MOFIT\QSF[E�obJAq�P^FIR%E�ð_â[ï]â
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��� ��ÔrÕxÖ Y × W Û]ÖAÜ�Ø*ÕÏØ � � Y�W Ö�Ú©× Y�[
ã�Þ_K^JLJ�R]T6R%h_K8T\J�X�PehGKeJ�ML`
vG�;y���{2����z=`C�!�� �`=X]EGfºvG|�{\�
`=XUPOP^JLlnmbPpP^RSqLX]mbPeh_K^J�PeÞGJ¤MOQ
E!P^X%q�P^F[q K^JLZ�X�P^FIR%E
ß*JrP?çYJLJLE�P^Þ_J�PNXUK^á]JrP�çYR]KNf�XUEGf$PeÞGJ¡qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P�P^RÄß=J�Z�XUß*JLZ[JAf5`cXUE=f$F[E�mGX]KOP^F[qLh_Z[X]KnPeR�fbFIT�ä
T\JLK^JLE!P^F[XUPeJnPeÞGJ}MOhGß)s?JAqrP^M�T\K^R]l R]ß)s?J�q�P^M�RUT8H]JAKeßGMAâCijE�R]KNfbJLK�P^R¡qrR%lnmGXUK^J�PeÞ_J�MOJnP^Þ_KeJAJnT\JAXUPeh_K^JAM
fbF[KeJ�q�P^ZIQ%`=JLà
m*JLK^F[l�JAE!P^M�çcJAKeJ�m*JLKeT\R]K^lnJAf�h=MOF[E_á}J�X]qNÞÃT\J�X�PehGKeJ�XUZ[R]E_J�F[E
X]E�RUP^Þ_JLK^ç8F�MOJ�F�fbJAE%P^F[qAXUZ
MeQ
MOPeJAlÃâGÝ8JAMeh_ZIP^M�XUK^J�MeÞ_R�ç8E»FIE�ã6XUß_Z[J§ñ
â=è_R]K�P^Þ_J æGKNMOPpMOJLP1RUT,Jràbm=JAKeF[lnJLE!P^MA`GqLR]K^KeJ�MOm*R]EGf_FIE_á§PeR
PeÞGJ�Z[JrT�Peä2Þ=XUEGf»qrR%ZIh_lnEºRUT6ã6XUßGZIJ�ñ
`
E_R�H]R%F[qLJ�F[EbT\R]K^l�X�P^FIR%E}ç�X]MchGMOJ�fC`
ç8FsP^Þ}P^Þ_J�KeJ�MOhGZsPYPeÞGXUP�PeÞ_J
K^JLl�XUF[E_F[E_á§fbF�MOPeK^FIß_h_PeF[R]EGMcT\R]K^lnJAfnP^Þ_J�Z[XUPOP^F[qLJpRUT6èkF[á]hGKeJ(/]X_â k c�èVnºî\á]KNXUlnl�X�P^F[qAXUZ=T\h_EGqrPeF[R]E=óWFIE
PeÞGJ�æGá]h_K^J�KeJAm_K^JAMeJLE!P^M6R]EGJYR]T=P^Þ_JYT\JAXUPeh_K^JAMkvG�;y���{2����zG`
�%�U A`!XUEGf�vG|�{\�
â0��f_fbF[E_á H]R%F[qLJcF[EbT\R]K^l�X�P^FIR%E
ßGX%qNdºP^R}P^Þ_JnMOQbMOPeJLl F[EGfbJAm=JAEGfbJLE!P^ZIQ�T\K^R]l P^Þ_J§á%K^X]lnlnXUPeF�qLX]Z5T\h_EGqrPeF[R]E
T\JAXUPeh_K^J¤K^JAMeh_ZIP^M�FIE¡PeÞ_J
Z�X�POP^F[qLJ�RUT�è6FIá%h_K^J�/Uß5`*qrR]K^K^JAMem=R%EGfbF[E_á¤P^RnPeÞ_J¤l�F�f_fbZ[J¤qLR]Z[h_lnE�RUT�ãkX]ß_ZIJ§ñbâ*VcÞ_R
R%MeF[E_áSfbF�M?P^KeF[ß_hbä
PeF[R]E=M�MehGqNÞÄP^ÞGX�P�PeÞGJºá%K^X]l�l�XUPeF�qLXUZgT\h_EGq�P^FIR%E$X]EGf�H%R]F�qrJ�T\J�X�PehGKeJ�M§X]KeJ}X]ZIç�X;QbM�hGMeJAfÄPeR]á%JrP^Þ_JLK
K^JAMeh_ZsPNM F[E�èkF[á]hGKeJ /%qU`©qLR]K^KeJ�MOm*R]EGf_FIE_áºPeR�PeÞ_JSK^F[á]Þ!POä�ÞGXUE=f
qLR]Z[h_lnE�R]T1ãkX]ß_ZIJºñbâ5ijEÄJAX%qNÞ�qAX]MeJ]`
X]M�F[E�m_K^JLH
FIR%hGM1K^JAMeh_ZIP^MA`GP^Þ_J¤á%K^X]lnlnXUPeF�qLX]ZCT\h_EGqrPeF[R]E�T\J�X�P^h_KeJ§çYX%M1hGMeJAf�R]E_Z[Qºç8ÞGJLE�P^Þ_J§qAXUEGf_Fsä
f_XUPeJ�qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!Pcç�X]MYXUE -&�,â
ã�Þ_J�Z�X]MOPcK^R�ç�RUTkã6XUßGZIJ ñ MeÞ_R�ç1MgK^JAMeh_ZIP^MchGMOF[E_á§E_R¤á%K^X]l�l�XUPeF�qLXUZ
T\h_EGqrPeF[R]E�T\J�X�P^h_KeJ � PeÞGJ¤fbF�M?P^KeF[ß_hbP^FIR%EGM1l�XUd
F[E_á�hGMeJ RUT k c�èVnSX]KeJ K^JLlnR�H%JAf}T\KeR%l PeÞGJ¤Z�X�POP^F[qLJAM
RUT�è6FIá%h_K^JS/Gâ

¾kuN|�{2�bweu ���x�� ������Nu ��z*�%u�vGurzx�]uLzG{ ��z��N��zLÁ��bzx�r{2����z
 ;�U���^uY�ruN|�{2�bweu ����{��� ;�U���Nu

vG|�{\� ñ�ð�� u�� ñUð�� ò�� /09�� u �
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vG�;y���{2����z ñ�ð�� ð ñUð��£ñ /09�� y
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�pM�XSá%h_F�fbJLZ[FIEGJ¤T\R%K�F[E!PeJLK^m_K^JrP^FIE_áSPeÞ_J�MOJ�KeJ�MOhGZsPNML`*ç8FsP^Þ /G`Iï�E!ñ§R]ß=MOJAKeH�X�P^FIR%EGMA`_PeÞGJ¤P^Þ_KeJ�MOÞGR]Z�f
T\R]K MOP^XUPeF�M?P^F[qAXUZ�MOF[á]EGFsæ=qAXUEGqLJ¤ç8FIPeÞ ��� � 9 ySF�M�X�ï]â 9�� X]ßGMeR]Z[hbPeJ�fbF��xJLK^JLE=qrJnFIE
m=JAKOT\R%Kel�X]EGqrJ%â=i�P
F�M8FIE!P^JLK^JAMOPeF[E_á�PeR�E_R]PeJ�PeÞGXUPpZ[R!R%d
FIE_ánX�PpXnqLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P�m M8m=R!MOFIPeF[R]E»K^JLZ�X�PeF[H]J�P^RnPeÞ_J�PNXUK^á]JrP8çYR]KNf
m*JLKeT\R]K^l�J�fÃX]M8çYJLZ[Z©X]M�JAFsP^Þ_JLKpRUT�R]h_K�T\J�X�P^h_KeJ�M�PeÞ=X�P1K^JAX]f»á%K^X]l�l�XUPeF�qLXUZ*T\h_E=q�PeF[R]E�R0��PeÞGJ�mGXUKNMeJ
PeK^JLJ%`Uß*RUPeÞ�ç8FIPeÞ�X]EGf�ç8FsP^Þ_R]hbPcmGX]M^MOF[H]JYF[EbT\R]K^l�X�PeF[R]E©â]ã�Þ_Jp�!�� cX]EGf¤v_|U{���T\JAX�P^h_K^JAM�MeJLJLlëKeR%h_á]ÞGZIQ
JAé!h_F[H�XUZ[JLE!P1F[E»m*JLKeT\R]K^l�XUEGqLJ]â

DpMeF[E_á¤Þ_J�X]f}çcR%K^fC`%m_Þ_KNX]MeJ1P?Q
m*J]`
XUEGfSP^XUK^á]JLPWçYR]KNf�ç8FsP^Þ_R]h_PYJAFsP^Þ_JLKYm=R!MOFIPeF[R]E}R]KYá]KNXUlnl�X�POä
F�qLXUZxT\hGEGq�P^FIR%E}Q
FIJAZ[f_JAfºR]E_Z[QºñFEGâ t��S`!F[EGfbF�qLX�P^FIEGá§P^ÞGX�P8XUZIPeÞGR]h_á%ÞSPeÞGJ�P?çYR§T\JAX�P^h_K^JAMYX]qLqLR]lnm_Z[F[MeÞºX
MeFIlnF[Z[X]KYá%R%X]Z.`
FIP�F�MYFIlnm*R]KeP^X]E%P�P^R§F[EGqrZ[hGfbJ MeR]lnJ�l�J�X]Meh_K^J�R]T5PeÞ_J qLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P�m M�KeJAZ[XUPeF[R]EGMeÞ_F[mSPeR
PeÞGJ�P^XUK^á]JLP8çcR%K^fC`bç8ÞGJrPeÞGJLK8K^JLZ�X�PeF[H]J�m*R%MeFsP^FIR%EºR%K8JLFIPeÞ_JAK8RUT6PeÞ_J�MeQ
E!P^X]qrPeF�q�T\JAX�P^h_K^JAMAâ

DpMeJpR]TCPeÞ_J�X]qrPeF[H]J �;mGX%MeMeFIH%J� ;�U���^uWT\J�X�PehGKeJ�MOJAJLl�MgP^R¤ß*JLE_JLæ_P�R]E_Z[Qnç8Þ_JLE�P^Þ_J1T\J�X�P^h_KeJ�F[MWPeF[JAf
PeR�á]KNXUlnl�X�P^F[qAXUZUT\hGEGq�P^FIR%E5ôLP^Þ_JYl�F�f_fbZ[JcqLR]Z[h_lnE�RUT_K^JAMeh_ZIP^M6qrR%EGMOF�MOPeJLE!P^ZIQ�MOÞGR�ç1M5E_R�FIlnm_K^R�H]JAl�JAE!P
R�H]JAK�PeÞ_Jnæ=K^MOPA`5ç8ÞGFIZ[JnPeÞ_J}KeF[á]Þ!POä�ÞGX]EGf
qLR]Z[h_lnE5`5ç8Þ_JAKeJ�á%K^X]lnlnXUPeF�qLX]ZkT\hGEGq�P^FIR%E�XUEGf�H]R%F[qLJ�XUK^J
PeF[JAf5`_MOÞ_R�ç1Mcá%X]FIE=M�î.XUZIPeÞ_R%h_á]Þ}R]E_Z[QnPeK^JLEGfGM^óWRUT,X�P�ZIJ�X]MOP�â y ��F[EºX]ZIZCqLX%MOJ�MLâ��pMYß*JrT\R%KeJ%`!R%h_KYPeÞ_K^JLJ
F[EGfbF�qLX�P^R]KNM8RUT,á]KNXUlnl�X�P^F[qAXUZxT\h_E=q�PeF[R]E�MeJLJAl K^R]h_á%Þ_Z[QSJAé!h_F[H�XUZ[JLE!PA`_ç8FIPeÞÃP^Þ_J�ß*JAMOPpK^JAMeh_ZsP1F[E»PeÞ_F�M
qLX%MOJ�ß*JLF[E_á�P^Þ_J»�!�� §T\JAXUPeh_K^J]âkã�Þ_JSZ�X�POP^F[qLJSRUT1è6F[á]h_K^J /]q�m*JLKeT\R]K^l�M�X]M�çcJAZIZYX]M R%h_K¤MeQ
MOPeJAl R]T
è6FIá%h_K^J�ñ
`_F[EGfbF�qLXUPeF[E_á�P^ÞGX�PpF[EGqLZIhGf_FIE_á}ß=R]PeÞ�m*R%MeFsP^FIR%E�XUEGf»JLFIPeÞGJLKpR]T,PeÞ_J¤MeQ
E!P^X]qrPeF�q�KeJAZ[XUPeF[R]EGM1F[M
K^JAfbh_E=f_XUE!PAâ

�pM8X]EÃJràbm=JAKeF[lnJLE!P�PeR�MeJLJ�Þ_R�çöl§hGqNÞÃqLXUE»ß*J�X]qLqLR]lnm_Z[F[MeÞ_J�f}ç8FIPeÞ�X]M�MeFIlnm_Z[J�XnMOQbMOPeJAl X]M
m*R%M^MOF[ß_Z[J]`GçYJ¤qLR]EGMOPeK^hGq�P^JAf»P^Þ_J�lnFIEGFIl�XUZkZ[XUPOP^F[qLJ¤RUTgè6F[á]h_K^J�ð_`=ç8Þ_F[qNÞ�F[EGqLZIhGf_JAM,s?h=M?P�P?çcRSfbF�MOPeK^Fsä
ß_hbP^FIR%EGMA`5XUZ[R]E_á»ç8FsP^ÞÄX}m_K^F[R]K�T\R]K�PeÞGJ§PNXUK^á]JLP�çYR]KNf�P^R»ß*JnhGMeJAf�X]M�Z[X%M?P K^JAMeR]KeP�ç8Þ_JAE
EGRÃfGX�P^X
XUK^J1X;H�XUF[Z[X]ß_Z[J]âUã�Þ_F�MWMOPeK^hGq�P^h_K^J1X]M^MOh_lnJ�M6PeÞGXUPWÞ_JAX%f�çcR%K^fnXUE=f§á%K^X]lnlnXUPeF�qLX]Z
T\h_EGq�P^FIR%ESXUK^J8FIE=fbJrä
m*JLEGfbJAE!PAâbi�PYT\h_KOP^Þ_JLKYl�XUd%JAMgEGR§hGMeJpR]TCPeÞ_J�mGX%MeMeFIH%J8T\JAXUPeh_K^J]â
í�J�qNÞGR%MeJ8PeÞ_JpvG|�{\��T\J�X�PehGKeJ�X]MWPeÞ_J
K^JLm_K^JAMeJLE!P^XUPeF[R]E§RUT=á%K^X]lnlnXUPeF�qLX]Z]T\h_E=q�PeF[R]E�F[E¤P^Þ_F[MWqLX]MeJ]â�ã�Þ_F�M�MeQ
MOPeJAl qrZ�X]M^MOFIæGJ�f�ñFEGâ t�� RUT=T\K^X]l�J
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P(r | h, t) P(r | pt, t)

P(r | t)P(r | h)

P(r | h, pt, t)
P(r | pt, GF, voice, t)

P(r | pt, GF, voice)

P(r | h, t) P(r | pt, t)

P(r | t)P(r | h)

P(r | h, pt, t)
P(r | pt, voice, t)

P(r | pt, voice)

P(r | pt, GF, t)

P(r | h, t) P(r | pt, t)

P(r | t)P(r | h)

P(r | h, pt, t)
P(r | pt, GF, t)

a)

b)

c)
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JLZ[JLlnJAE%PNM�qrR]K^K^JAq�P^ZIQ%`=F[EGfbF�qLXUPeF[E_áºPeÞGXUP�R%E_J§qAXUE¡R%ßbP^X]FIE
KeR%h_á]ÞGZIQ»E_F[E_Jrä2PeJAE%P^ÞGM�PeÞ_Jnm*JLKeT\R]K^l�XUEGqLJ
RUTYPeÞGJ�T\h_Z[ZWMOQbMOPeJAl ç8FIPeÞÄX�MOF[lnm_Z[JSXUm_m_K^R%X%qNÞ5â�î\í�J�ç8FIZ[ZgK^JrP^h_KeE�P^R�X»MeF[l�F[Z�XUK�MeQ
MOPeJAl T\R%K�PeÞ_J
m_h_K^m*R%MeJAM�RUT�qrK^R%M^MOä�fbR%l�XUF[ESJràbm*JLK^FIlnJLE!PNM�FIE�o
J�q�PeF[R]E�ðGâ ó

P(r | h, t)

P(r | t)

P(r | pt, path, t)
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ijE�P^Þ_F[McMOJ�q�P^FIR%E�çcJ1JLà_XUlnFIEGJ8m=JAKOT\R%Kel�XUE=qrJ8R]EnP^Þ_J1PNX]Med¤R]TxZ[RbqLXUPeF[E_á PeÞGJ8T\K^X]lnJ1JLZ[JLlnJLE!PNMgF[EnPeÞ_J
MeJLE!PeJAEGqrJ%â��pZsP^Þ_R]h_á%Þ R]h_Kkm_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?QplnRbfbJLZ
qrR%EGMOF�fbJAK^MxP^Þ_Jcé!h_J�M?P^FIR%E RUT
æGEGf_FIE_ápPeÞ_JWß=R%h_EGf_X]KeF[JAM
RUTcT\K^X]lnJ�JAZIJAlnJLE!P^M MeJLmGX]K^XUPeJAZIQÃT\K^R]l P^Þ_JSé!h_JAMOPeF[R]E
RUTWæ=EGfbF[E_áÃPeÞ_J�qLR]K^KeJ�q�P�Z[X]ß=JAZ,T\R]K XºT\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%P�`cMeFIlnF[Z[X]K�T\JAXUPeh_K^JAM}XUK^J»h=MOJ�f�PeR�qLX]Z[qLh_Z�X�PeJ�ß*RUP^Þ�m_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIPeF[JAMAâ�ijE�PeÞ_J�JLàbm=JAKeF[lnJLE!P^M
ß*JLZ[R�ç `,PeÞ_J�MeQ
MOPeJAl F�MnE_R�ZIR%E_á]JAK§á%FIH%JLE$T\K^X]l�J»JLZ[JLlnJAE%P�ß*R]h_E=f_XUK^FIJ�ML`,ß_h_PSF[M�MOPeF[ZIZ8á%FIH%JLE�PeÞ_J
Þ
h_l�XUEbäjXUEGE_RUPNX�PeJ�f�PNXUK^á]JrP�çYR]KNf�XUEGf¡PeÞGJ§T\KNXUlnJ§PeR»ç8Þ_F�qNÞ
FIP ß=JAZIR%E_á%M�X]M�F[E_m_hbPNMLâCí�J�fbRÃE_RUP
X]fGfbKeJ�MeM1PeÞ_J§P^X%MOdÃR]TgF[fbJAE!PeFIT\Q!F[E_áºç8Þ_F[qNÞ¡T\K^X]lnJAMpqLR]lnJ¤F[E!PeRºm_Z[X;Q»F[E
X}MeJLE!P^JLEGqLJ]`*ß_hbP�JAE
H!F�MeFIR%E
PeÞ=X�P1JràbF�M?P^FIEGá�çcR%K^fºMOJAEGMOJ fbF�M^XUl¤ßGFIá%hGX�P^FIR%ESPeJ�qNÞ_E_F�é!h_JAM1qLR]h_Z�fºß=J�X]m_m_Z[FIJ�f}P^R�PeÞ_J�PNX]Med*â

�pM§ß*JrT\R]K^J]`©T\JAXUPeh_K^JAM§XUK^JSJrà
PeKNX]qrPeJ�f�T\KeR%l P^Þ_JºMeJLE!PeJAEGqrJºXUEGfÄFIP^M§mGX]K^MeJSXUEGfÄX]KeJ}hGMOJ�f�PeR
qLX]Z[qLh_Z�X�PeJ�mGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP?Q�PNXUß_Z[JAMA`5ç8FIPeÞ�PeÞGJSm_K^JAfbF�q�P^JAf�H�XUK^F[X]ß_ZIJnF[E�PeÞ_F�M¤qAX]MeJ�ß*JLF[E_áS�ruL`kX»ß_F[EGXUK^Q
F[EGfbF�qLX�P^R]K8R]T6ç8Þ_JLPeÞ_JAK1X�á]F[H]JLEÃqrR%EGMOPeFIPeh_JAE%P1F[E»PeÞ_J m=XUKNMOJ�PeK^JLJ F�M�R]K8F�M�E_RUPpX§T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!P�â

ã�Þ_J�T\JAXUPeh_K^JAM�h=MOJ�f¡çYJLK^J¤P^Þ_J§v_|U{��}T\J�X�P^h_KeJnR]T�o
J�q�PeF[R]E uGâ[ï]â t_`*P^Þ_J�F[f_JLE!PeFIP?Q�RUTcPeÞ_JnPNXUK^á]JLP
çYR]KNfC`YX]EGf�P^Þ_J�F[fbJAE!PeFIP?Q�R]T�PeÞGJ�qLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P�m M}Þ_J�X]föçcR%K^fCâYã�Þ_J�m_KeR%ßGXUßGFIZ[FsP?Q�fbF�MOPeK^FIß_h_PeF[R]EGM
qLX]Z[qLh_Z�X�PeJ�fºT\KeR%l PeÞGJ�PeKNXUF[E_FIEGáSf_X�PNX§çYJLK^J���î�� �%� �������*ó�`���î�� �%� �������.	��Oó�`_X]EGf ��î�� �%� �
	"�Oó�`_ç8Þ_JAKeJ
�ru F[EGfbF�qLXUPeJ�M�XUE�JLH%JLE!P�ç8Þ_JAKeJ�PeÞGJSmGXUKNMeJnqLR]EGMOPeFIPehGJLE!P�FIE�é!h_J�M?P^FIR%E
F�M�X»T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJAE%P�`��������
PeÞGJ»m=X�PeÞ$PeÞGKeR%h_á]ÞÄP^Þ_JÃmGXUKNMeJSPeK^JLJºT\K^R]l PeÞGJºPNXUK^á]JLP�çYR]KNf�PeR
PeÞGJ»m=XUKNMOJ»qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!PA`���PeÞ_J
F�fbJLE!PeFIP?Q»RUT6PeÞ_J�PNXUK^á]JrP8çYR]KNfC`_XUE=f �ÃPeÞ_J Þ_J�X]f»çYR]KNf}R]TkP^Þ_J mGXUKNMeJ�qLR]EGMOPeFIPehGJLE!PAâ=obR]lnJ�MeX]lnm_ZIJ
H�XUZ[h_JAMgT\KeR%l P^Þ_JAMeJ1fbF�M?P^KeF[ß_hbP^FIR%EGMWX]KeJ8MeÞ_R�ç8EnFIESã6XUß_Z[J /_â%è_R]KWJrà_XUlnm_Z[J]`�P^Þ_J1mGXUPeÞ !�a�� ! �;� -&�,`
ç8Þ_F�qNÞºqLR]K^KeJ�MOm*R]EGfGM�PeR¤PeÞ_J�fbF[KeJ�q�P�R]ß)s?J�q�PYRUTkX¤H]JLK^ßGX]Z_P^X]Keá%JrPYçcR%K^fC`!ÞGX%fSX�Þ_F[á]Þºm_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?Q�R]T
ß*JLF[E_áSX§T\K^X]l�J�JAZIJAl�JAE!PAâGã�Þ_J�PNXUß_Z[J�XUZ�MOR�F[ZIZ[hGMOPeKNX�PeJ�M8qLX%MOJ�McR]T,MemGX]K^MeJ�fGX�P^X§T\R%K8H;X]KeF[R]h=MWT\J�X�P^h_KeJ
qrR%l¤ß_F[EGXUPeF[R]EGMAâ

aYQ�H;X]KeQ
F[E_á�P^Þ_J»m_KeR%ßGXUßGFIZ[FsP?Q�P^Þ_KeJ�MOÞGR]Z�f�X�P�ç8Þ_F[qNÞ�X¡fbJ�qrF�MOF[R]E�F[M�l�X]fbJ%`,R]E_J»qLXUE�m_ZIR]PnX
m_K^JAqLF[MeFIR%E �;K^JAqAXUZ[Z_qrh_K^H]J�X]MgMeÞ_R�ç8E�F[E}è6FIá%h_KeJ¤ï�9_â!��îs�ru�� �������
	"�Oó,m=JAKOT\R%Kel�MWKeJAZ[XUPeF[H]JLZ[Q¤m*R
R]K^ZIQ�fbh_J
PeR}T\K^X]á]lnJLE!PNX�PeF[R]E�R]T�PeÞ_J¤PeKNXUF[E_F[E_áºf_XUP^X�î�KeJ�qLX]ZIZkPeÞGXUP�R%E_ZIQÃXUß*R]h_P(t09}MOJAE%P^JLEGqLJAM�XUK^J¤X;H�XUF[Z[X]ß_Z[J
T\R]K�JAX%qNÞ�P^X]Keá%JrP¤çYR]KNfGó�â��1ZIPeÞ_R%h_á]Þ�P^Þ_J»ZIJLà
F�qLX]ZcMOP^XUPeF�M?P^F[q ��îs�ru�� �.	��Oó¤XUZ[R]E_JSF�M§E_RUP�hGMOJLT\h_Z�X]M¤X
qrZ�X]M^MeFsæGJAKA`Ch=MOF[E_áÃFsP�F[E�ZIF[E_JAX]K FIE!P^JLK^m=R%Z[XUPeF[R]E¡ç8FIPeÞ�P^Þ_J�mGX�P^ÞÄM?PNX�PeF�MOPeF�qLM�F[l�mGKeR�H%JAM�KeJ�MOhGZsPNMLâ5ã�Þ_J
qrhGKeH%J�Z�XUß*JLZ[JAf k FIE!PeJAKem*R]Z�X�P^FIR%E�n§FIEÃè6FIá%h_KeJnï�9§K^Jrê=JAq�PNM8X�ZIF[E_JAX]K8FIE!P^JLK^m=R%Z[XUPeF[R]E»RUT©P^Þ_J�T\R]K^lÃô

��îs�ru�� � 	-�.	��Oó ) <!= ��îs�ru�� �xó?>@<.A���îs�ru�� � 	��Oó?>@<IC ��îs�ru�� �
	"�Oó îOï�E%ó

-1R]PeJ»PeÞ=X�PnPeÞ_F�MnlnJrP^Þ_Rbf$qAXUE�F�fbJAE%P^FsT\Q$R]E_Z[Q�PeÞGR%MeJºT\KNXUlnJ»JLZ[JLlnJLE!PNM�PeÞGXUPnÞ=X;H]JºX�qrR%KeK^Jrä
Mem=R%EGfbF[E_á�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!PSF[E�PeÞ_J�X]hbPeR%lnXUPeF�qLX]ZIZ[Q�á]JAE_JLKNX�P^JAf$mGXUKNMeJ}P^KeJAJ]âWèGR]KnPeÞGF[M�K^JAX%MOR%E5`,FsPºF[M
F[E%P^JLK^JAMOPeF[E_á�P^R
qLX]Z[qLh_Z�X�PeJ}Þ_R�çël�X]E!Q
PeK^h_J}T\K^X]l�J}JLZ[JLlnJLE!P^M¤R�H]JAKeZ�XUm�ç8FIPeÞÄP^Þ_J}K^JAMeh_ZIP^M�R]T�PeÞ_J
MeQ
MOPeJAlÃ`=K^JLZ�X�àbF[E_ánPeÞ_J�qrK^FsP^JLK^FIR%EÃPeÞGXUPpP^Þ_J¤ß*R]h_E=f_XUK^FIJ�M1l§hGM?P�l�X�P^qNÞ�JLà_X]q�P^ZIQ%â*Ý1JAMeh_ZsPNM8T\R%K�mGX]KOä
PeF�XUZcl�X�P^qNÞGFIE_á�X]KeJ�MeÞ_R�ç8E
F[E�ã6XUß_Z[JSð_â5ã�Þ_K^JLJnP?Q
m*JAM R]TYR�H%JLK^Z[X]m
X]KeJnm*R%M^MOF[ß_Z[J]ôCP^Þ_J�F[f_JLE!PeFIæGJAf
qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%P�JLE!PeF[K^JLZ[Q¡ç8FIPeÞ_F[EÄPeK^h_J�T\KNXUlnJ�JAZIJAl�JAE!PA`5P^Þ_JSP^KehGJ�T\K^X]lnJ�JLZ[JLlnJLE!P¤JAE%P^FIK^JLZ[Q�ç8FsP^Þ_FIE
F�fbJLE!PeFIæGJ�f»qLR]EGMOPeFIPehGJLE!PA`_X]EGf}ß*RUP^Þ�MOJ�é%hGJLEGqLJAMYmGXUKePeF�XUZ[Z[QSqrR]E!PNXUF[E_JAfºß
QnPeÞ_J R]PeÞ_JAKAâ)�1EÃJLàbX]lnm_ZIJ
RUT,P^Þ_J æGKNM?P�qLX]MeJ F�MpMeÞ_R�ç8EÃFIE�è6F[á]h_K^J�ï]ï%`_ç8Þ_JLK^J�PeÞGJ�PeK^h_J§´�¨GµAµL­5¦©¨ÃT\K^X]l�J¤JLZ[JLlnJLE!PpF�M �¡|�z=¯
�]|Uw���z � ~n|��Gu^|%��`!ß_hbPcf_h_J�PeR�X]E�JAKeK^R]K�F[E�PeÞ_JpmGXUKNMOJAK�R]hbP^m_hbP�`]E_R�qLR]EGMOPeFIPeh_JAE!PgJrà_X]qrPeZ[Q¤l�X�PNqNÞ_JAM
PeÞGJ§T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!P�m M�ß*R]h_E=f_XUK^FIJ�MLâxijE¡PeÞ_F�M qLX%MOJ%`=P^Þ_J�MOQbMOPeJAlÍF[fbJAE!PeFIæGJAM�P?çYR}T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!PNML`
F[EGfbF�qLX�P^JAf»ß
QºMeÞGX]f_FIE_á=`
ç8Þ_F[qNÞ»P^R]á]JLPeÞ_JAK1MOm=XUEºPeÞ_J�P^Keh_J�T\KNXUlnJ JLZ[JLlnJAE%P�â

í�Þ_JAEÄPeÞ_JÃXUh_PeR]l�XUPeF�qLXUZ[Z[Q
F�fbJLE!P^FsæGJ�f�qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNM¤çYJLK^J�T\J�f�PeÞ_K^R]hGá]Þ�PeÞGJºK^R]Z[JSZ�XUß*JLZ[FIE_á
MeQ
MOPeJAl f_JAM^qrK^FIß*JAf�X]ß=R�H%J]`YñUð_â E�� R]T�P^Þ_J
qLR]EGMOPeFIPehGJLE!P^MnP^ÞGX�P»ÞGX]f�ß*JLJAEöqrR%KeK^JAqrPeZ[Q�F[f_JLE!PeFIæGJAf
F[E�PeÞ_J�æGK^MOPpMOP^XUá%J çcJAKeJ�X%MeMeF[á]E_J�f}P^Þ_J¤qLR]K^KeJ�q�P8KeR%ZIJ F[EÃPeÞGJ¤MOJ�qrR%EGfC`_K^R]h_á%Þ_Z[Q}JAé!h_F[H�XUZ[JLE!P1P^RnPeÞ_J
m*JLKeT\R]K^lnX]EGqrJ�ç8ÞGJLE�X]M^MeFIá%E_FIEGáYK^R]Z[JAMCPeR1qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNM5F�fbJLE!P^FsæGJ�f�ß
QpÞGX]EGfCâ���l�R%KeJgMeR]mGÞ_F[MOPeF�qLXUPeJ�f
F[E%P^JLá%K^XUPeJAf�MeQbM?P^JLl�T\R]KcF[f_JLE!PeFIT\Q
FIE_á�XUEGfnZ�XUß*JLZ[F[E_á�T\KNXUlnJ1JAZIJAl�JAE!P^McF[McfbJAM^qrK^FIß*JAfSFIEºobJAq�P^FIR%Eºñ
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m_K^JAfbF�q�PNM�PeÞGJSqrR]K^K^JAq�P K^R]Z[Jnl�R!M?P R]T�PeJLEÏîw/!ñbâ u � RUTcPeÞ_J�P^FIlnJ;ó�ç8Þ_JLE�PeKNXUF[E_F[E_á�f_XUP^XºT\R]K�XÃmGX]KOä
PeF�qrhGZ[X]K1Þ_JAX%f»çcR%K^fºÞGX]M1ß=JAJLE�MeJLJLE©â�B1R�çYJLH%JLK�`
f_h_J PeRnP^Þ_J�Z�XUK^á]J�H]RbqLX]ß_h_Z�XUK^QSRUT,m*R%M^MOF[ß_Z[J Þ_JAX%f
çYR]KNf_ML`%FsP8XUZ�MeR ÞGX]MWPeÞ_J�MOl�X]ZIZ[JAMOP��N�� �uLwe|L�!ur`
lnJAX]E_F[E_á�P^ÞGX�PYFsPYF[McZIF[d]JAZIQ�P^ÞGX�P�`]T\R%KcX�á%FIH%JLESqAX]MeJ1FIE
PeÞGJ PeJ�M?Ppf_XUP^XG`bE_RnT\K^X]lnJ JLZ[JLlnJLE!P1ç8FIPeÞ»PeÞ_J�M^XUlnJ Þ_J�X]fºçcR%K^fºç8F[ZIZ5Þ=X;H]J�ß=JAJLE�MeJLJLEÃF[E»PeÞ_J¤MeJrP
RUT�P^K^X]FIE_F[E_á�MeJLE!PeJAEGqrJ�M�T\R]K P^Þ_J�PNXUK^á]JrP çYR]KNf¡F[E�é!h_JAMOPeF[R]E©â©ã©R�qAXUm_FIP^X]ZIF[åLJ�R%E�PeÞ_J�F[EbT\R]K^l�X�P^FIR%E
m_K^R�H
F[fbJ�f¡ß
Q�P^Þ_JnÞ_JAX%f¡çYR]KNfC`xçYJ�ç8F�MeÞ
P^R»æGEGf�Xºç�X;QÃPeRÃá%JLE_JAK^X]ZIF[åLJ§T\KeR%l Þ_J�X]f
çcR%K^f_M�MeJLJAE
F[EÃPeÞ_J P^K^X]FIEGFIE_áSfGX�P^X�P^RSRUP^Þ_JLK8ÞGJAX]fÃçYR]KNf_MAâbijEÃPeÞ_F�MpMeJAqrPeF[R]EÃçYJ�qrR]lnmGX]KeJ�P^Þ_KeJAJ¤fbFa�*JAKeJAE!PpXUmbä
m_K^R%X%qNÞ_JAMYP^R�PeÞ_J�P^X]Med}R]T�á]JLEGJLKNXUZ[FIåAFIE_ánR�H%JLK8Þ_J�X]f»çcR%K^fGMLô�W Ú©Ö�Ø XKW ÖAÜ�ÛÃÛ U Ú [ Ö Y ×�Ü.Õ � R]TgXnZ[X]Keá%J
H]RbqAXUß_h_Z�XUK^Q»RUTWÞ_J�X]f¡çcR%K^f_M1PeR»F[f_JLE!PeFIT\Q�çYR]KNf_M1ç8FIPeÞ�MOF[lnFIZ�XUK�MeJLl�XUE!PeF�qLM
�*hGMOJ�RUTYXSÞGX]EGf
ä�ß_h_F[ZsP
R]E!P^R]Z[R]á]F�qLX]ZkK^JAMeR]hGK^qLJ]`Gí�R]KNf.-pJrPA`xP^RºR%Keá!XUE_F[åLJ§Þ_JAX%f�çYR]KNf_M�FIE�X [�Y�XKW ÕxÖAÜ.Û 
6Ü Y × W ×�Û!
 � �kXUE=f
T Ø5Ø=Ö [ ÖL× W � � Ü�Õ � PeR�l�XUd%J�h=MOJ�RUT,h_E_Z�XUß*JLZ[JAfÃf_XUP^X�F[EºP^K^X]FIEGFIE_á�P^Þ_J�MOQbMOPeJAl»âGí
J ç8F[ZIZ5T\R
qLhGM8R%E
T\KNXUlnJ JLZ[JLlnJLE!PNMYæGZIZ[JAf»ß
QSE_R%h_EÃm_Þ_KNX]MeJAMA`
ç8Þ_F[qNÞ�qLR]lnm_K^F[MeJ�K^R]hGá]Þ_Z[QSÞGX]ZsT6PeÞ_J�P^RUPNXUZ2â

= ��Ó��}ÚkÖAØ XKW Ö�Ü�Û � U Ú [ Ö Y ×�Ü�Õ �
ijEnR]KNfbJLK,P^R�æGEGfná]K^R]hGmGM6RUTxÞ_JAX%f¤çYR]KNf_MkPeÞGXUPWXUK^J�ZIF[d]JAZIQ P^R ß=J�T\R%h_EGf§æGZ[ZIF[E_á�P^Þ_J1MeX]lnJ�MeJLl�X]E%P^F[q
K^R]Z[JAMA`6X]E�XUhbP^R]l�X�P^F[q»qrZ[hGMOPeJAKeF[E_á¡R]T1E_R]hGEGM�çYX%M�m*JLKeT\R]K^l�J�f�hGMeF[E_á¡çYR]KNf�qrR]ä2RbqAqrh_K^KeJAEGqrJSfGX�P^X
T\K^R]l¢X§Z�XUK^á]J�qrR]K^m_hGMAâ_ã�Þ_F�MYPeJ�qNÞ_E_F�é%hGJ F[M�ßGX%MOJ�f}R%E}P^Þ_J Jràbm*JAqrP^X�P^FIR%E}P^ÞGX�P8çYR]KNf_MYç8FsP^Þ�MOF[lnFIZ�XUK
MeJLl�XUE!PeF�qLM�ç8F[ZIZ6P^JLEGf¡PeRÃqrR]ä2RbqLqLh_Kpç8FIPeÞ
PeÞGJ�M^XUlnJ�RUPeÞGJLK�MOJLP^M�RUTWçYR]KNf_MAâ*èGR]K�Jrà_XUlnm_Z[J]`xE_R%h_EGM
fbJ�MeqLKeF[ß_F[E_á�T\R!Rbf_Mgç8FIZ[Z
PeJAEGf§PeR RbqLqLh_KgX]M�fbF[K^JAq�P�R%ß)s?JAqrP^M,RUTxH]JAKeß=M6MehGqNÞnX]M1uN|�{=X]M6çcJAZIZ=X]M1�]uL ����bw�`
yL|� ���w�`!JrPNqUâ]ã�Þ_J1qLZIh=M?P^JLK^FIE_á X]ZIá%R]K^FsP^Þ_l X�PePeJAl�m_P^M,P^R�æGEGfnMOh=qNÞ�m=X�POP^JLK^EGM,RUTCqrR]ä2RbqAqrh_K^KeJAEGqrJcT\K^R]l
PeÞGJ�qLR]h_E!PNMkR]TGá]KNXUlnl�X�P^F[qAXUZ!KeJAZ[XUPeF[R]EGMkß*JrP?çYJLJLE§mGXUF[KNMkR]T=Mem=J�qrFIæ=qWçYR]KNf_MkFIE§PeÞGJ�qLR]K^m_hGMA`Aç8FIPeÞGR]hbP
PeÞGJ hGMOJ R]T6X]E!Q}Jrà
PeJAKeEGX]ZCd
E_R�ç8ZIJ�fbá]J�R]K1MeJLl�X]E%P^F[q�K^JLm_K^JAMeJLE!PNX�PeF[R]E©â

í�JcJLà!P^K^X%q�P^JAf�H%JLK^ßbäjfbFIK^JAqrPkR%ß)s?JAqrP6K^JLZ�X�P^FIR%EGM5T\K^R]l�X]E§XUh_PeR]l�XUPeF�qLXUZ[Z[Q�m=XUKNMOJ�f H]JAK^MeFIR%E�RUTGPeÞ_J
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aYKeFIPeF�MeÞ -pX�P^FIR%EGXUZ,VcR]K^m_hGMA`_hGMeFIE_ánP^Þ_J�mGX]K^MeJLK8R]TcVYXUK^KeR%ZIZ5X]EGfÃÝ8R
RUPeÞ�îOïAð%ð0/%órâ ��VcZIh=M?P^JLK^FIE_á�ç�X]M
m*JLKeT\R]K^l�J�f�hGMOF[E_á�P^Þ_J1m_K^R]ßGX]ß_F[ZIF�M?P^F[qYlnRbfbJLZ=RUTCqrR]ä2RbqLqLh_K^KeJAEGqrJ�fbJAM^qrK^F[ß=J�f§F[E�fbJrPNXUF[Z_ß
QHBpRUT\l�XUE_E
XUE=f �Wh_åLF�qNÞGX�î?ï�ð]ð0/!ó�â�è_R%K,RUPeÞGJLK - ~���XUm_m_Z[F�qLX�P^FIR%EGM6RUT=PeÞ_J8m_K^R]ß=XUß_F[ZIF�MOPeF�qcqLZIhGMOPeJAKeF[E_á XUZ[á]R%KeFIPeÞGl»`
MeJLJ�J]â áGâgÝ1R!R]PeÞ�î?ï�ð]ð y]ó�`�Ý8R
R]PeÞ�JrP}X]Z.â1îOïAð]ð%ð%ó8�,T\R]KSXUmGm_ZIF�qLXUPeF[R]E$PeR�Z�XUE_á%hGXUá%JºlnRbfbJLZ[F[E_áG`WMeJLJ
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Q�P^Þ_J�MOJAlnX]E!PeF�qºK^R]Z[J��!`�í�R]KNf.-pJrPSMOJAEGMeJ �%`�m_Þ_KNX]MeJºP?Q!m*J �
��`gX]EGf�PNXUK^á]JLP
çYR]KNf ��`GT\R]K8JAX%qNÞÃí
R%K^f.-pJrPpMeJLEGMeJ��¤X]ß=R�H%JpP^Þ_J�Þ_J�X]f»çYR]KNf �ÃF[E»PeÞ_J¤Þ!Q
m*JLK^E
Q!l Þ_FIJAK^X]K^qNÞ
Q%â!ijE
T�X]qrPA`*PeÞGJ¤í�R]KNf.-1JLP�Þ_F[JLKNXUKNqNÞ
QSF[M�E_R]P�XnP^KeJAJ]`*ß_hbP�K^XUPeÞ_JAK1FIE=qrZ[hGfbJAM�l¤hGZsP^FIm_Z[J�FIE_ÞGJLK^FsPNXUEGqLJ]â=èGR]K
Jrà_X]l�mGZIJ%`5vGurwNyL�Uz¡ÞGX%M§X%M�Þ
Q
m=JAKeE
Q
l�M�ß*RUPeÞö�À� �ru �r��w�� XUE=fö�N|��
yL|��8|L�!urz={.â6ijE�MehGqNÞ�qLX%MOJ�ML`kçcJ
MeFIlnm_Z[QSP^R!R%dSP^Þ_J�æGKNM?P1Þ
Q
m=JAKeE
Q
l Z[F[MOPeJ�fC`GJ��*J�q�P^FIH%JLZ[Q}qrR%E!H%JLKePeF[E_á�PeÞ_J�MOPeK^hGqrPeh_K^J�FIE!PeRSX�P^KeJAJ]â.�
T\h_KePeÞ_JAK�qLR]lnm_Z[F[qAX�PeF[R]EÃF�M8P^ÞGX�P�MeJLH%JLKNXUZ5í�R]KNf.-pJrP�MeJLEGMeJAMpXUK^J m=R!MeMeFIßGZIJ�T\R%KpX�á]F[H]JAEÃÞ_JAX%fÃçcR%K^fCâ
í�J�MeFIlnm_Z[QnhGMeJAfnP^Þ_Jpæ=K^MOPYMeJLEGMeJ1Z[F[MOPeJ�f�T\R%KcJ�X]qNÞ�çYR]KNf��%X¤çcR%K^f�MeJLEGMeJpfbF�M^XUl¤ßGFIá%hGX�P^FIR%E�l�RbfbhGZIJ
qLX]mGXUßGZIJ�RUT�fbF�M?P^FIEGá]h_F�MOÞGFIE_ání�R]KNf.-1JLPpMOJAEGMeJAM�lnFIá%Þ!P�F[lnm_K^R�H]J�R]h_K8K^JAMeh_ZIP^MAâ

�pMWç8FsP^Þ�PeÞGJ�qrZ[hGMOPeJAKeF[E_á Jràbm*JLK^FIlnJAE%PNMgK^JLm*R]KePeJ�f�X]ß=R�H%J]`�P^Þ_Jpí�R]KNf.-pJrPWÞ_F[JLKNXUKNqNÞ
Q�ç�X]Mgh=MOJ�f
R]EGZIQnT\R%KYEGR]h_Eºm_Þ_KNX]MeJAMAâ!ã�Þ_J�í�R]KNf.-1JLPYÞGFIJAK^X]K^qNÞ
QnfbR
JAMYE_RUP�F[EGqrZ[hGfbJ�m_K^R]E_R%h_EGM�� FIE»R]KNfbJLKcPeR
F[EGqrK^JAX%MOJ¤qLR�H]JAK^X]á]J]`_PeÞ_J§m=JAK^MeR]EGX]Z©m_K^R]EGR]h_EGM ��`,��ur`6~]���b`©�_uL`6ye�_uL`5�b���§`©�Gurw�`,�WuL`xX]EGfÄ�
y8çYJLK^J
X]fGfbJAf�X]M�Þ
Q
m*R]E
Q
lnM�R]TWvGurwNyL�UzGâ��WKeR%E_R]h_E=M1P^ÞGX�P�K^JrT\JAK�PeRÃFIE=XUE_F[l�X�PeJ%`CR]K ß*RUP^Þ�X]E_F[lnXUPeJ�XUE=f
F[EGXUE_F[l�X�P^J]`bR]ß.s?JAq�PNML`bçYJLK^J�E_RUP8F[EGqrZ[hGfbJ�fCâbijE»X%f_fbFIPeF[R]E5`
P^Þ_J¤V �D~��
� �gE_á%ZIF�MOÞ»Z[JràbF[qAXUZCf_XUP^XUß=X]MeJ
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î�a�X%X;Q]JLE©`B�WFIJAm=JAE
ß_KeRbqNdx`,XUEGf c�h_ZIF[d]JAK^MA`�ïAð%ð�y]ó�çYX%M�hGMOJ�fÄP^R�qLR]E
H]JAKOP�m_Z[h_K^X]Z�E_R]h_E=M¤P^R�PeÞ_JAFIK
MeFIE_á%h_Z�XUK�T\R]K^l�MLâ

�pM�MeÞ_R�ç8E�F[E�ã6XUßGZIJ»ï]ï%`*X%qLqrhGK^X%qrQºT\R]K�PeÞ_J�í�R]KNf.-1JLP�P^JAqNÞ_E_F�é!h_J�F[M�K^R]h_á%Þ_ZIQ»P^Þ_J�MeX]l�J�X]M
PeÞGJ
XUh_PeR]l�XUPeF�q�qrZ[hGM?P^JLK^FIEGá�KeJ�MOhGZsPNM�FIE ãkX]ß_ZIJÄï�9�� /0uGâ t�� R]E -&�cML`YX]M�R%m_m=R!MOJ�f�PeRZ/ ybâ 9��
ç8FIPeÞ�XUhbP^R]l�X�P^F[q�qLZIhGMOPeJAKeF[E_á=â_ã�Þ_F[M�F[EGfbF�qLXUPeJ�MYPeÞGXUP8PeÞ_J JAKeK^R]KYFIE!P^KeRbfbhGqLJAfºß
Q�PeÞ_J hGEGMOhGm=JAKeH
F�MOJ�f
qrZ[hGMOPeJAKeF[E_áÃF[M�KeR%h_á]Þ_Z[Q�JAé!h_F[H�XUZ[JLE!P�PeR»PeÞGJ�JLK^KeR%K�qAXUhGMeJAf
ß
Q�R]hGK�XUK^ß_FsP^K^X]KeQ�qNÞ_R%F[qLJnRUTWP^Þ_JnæGKNM?P
í�R]KNf.-1JLPpMOJAEGMOJ�T\R]K8J�X]qNÞºçcR%K^fºXUEGf}PeÞ_J�æ=K^MOP8Þ!Q
m*JLK^E
Q!lÑT\R%K8JAX%qNÞºí�R]KNf.-1JLP1MOJAEGMOJ%â)B1R�çYJLH]JAKA`
qrR�H%JLKNXUá%J8T\R]KcPeÞ_J�í�R]KNf.-1JLPcP^JAqNÞ_EGF[é!h_J�F[MYZ[R�çcJAKA`!Z�XUK^á]JLZ[Qnfbh_J�PeR§PeÞ_J�XUß=MOJAEGqrJ�RUT©mGKeR%m=JAKcE_R%h_EGM
T\K^R]lÑí
R%K^f�-1JrP�`!X%MgçYJLZ[Z=X%M�PeÞGJ�XUß=MOJAEGqrJ1R]T5E_R]E_ä�X]E_FIl�XUPeJ8m_K^R]E_R%h_EGM�î\ß*RUPeÞ}m=JAK^MeR]EGX]ZGm_K^R]EGR]h_EGM
MehGqNÞ}X]M1��{*X]EGfÃ{��Gur~1X]EGf�F[EGfbJLæGE_FIPeJpmGKeR%E_R]h_E=MgMOh=qNÞ}X]M�yL�U�nuL{��b��z!��XUE=f�|�zG~]�Uz*u^ó�â)�öf_F[qrPeF[R]EGX]KeQ
RUT�m_K^R]m*JLK E_R%h_EGM�çYR]h_Z�f
ß=J�Z[FId%JLZ[Q�PeR�ÞGJLZ[m�F[lnm_K^R�H]JnqrR�H]JAK^X]á]J%`*X]EGf
XÃlnRbfbh_Z[J�T\R]K¤X]EGXUmGÞ_R]KNX
K^JAMeR]Z[hbPeF[R]E�lnF[á]Þ!P§ÞGJLZ[m$qLX%MOJ�M�ç8FIPeÞ$m_KeR%E_R]hGEGML`kç8FsP^Þ�R%K§ç8FIPeÞ_R%hbP�PeÞ_JºhGMOJ»RUT1í�R]KNf.-pJrPAâ�ã�Þ_J
qrR%E
H]JLKNMeFIR%E�RUTcmGZIh_KNXUZkT\R]K^l�M�PeRÃMOF[E_á]hGZ[X]K�ßGX%MOJ¤T\R]K^l�M�ç�X]M�XUE
FIlnm*R]KeP^X]E%P�mGX]KOP�RUTgP^Þ_JnMOhGqAqrJ�MeM
RUT P^Þ_J¡í�R]KNf.-pJrPºMeQbM?P^JLlÃ`WF[EGqrK^JAX%MOF[E_á�qLR�H]JLKNXUá%J»T\KeR%l ñbï]â 9�� P^RZ/09Gâ /��}â#}pT PeÞ_J
KeJAl�XUF[E_FIEGá
ïAðGâ ò���RUT,XUZ[ZCE_R]hGE»mGÞ_K^X%MOJ�MYE_RUPpqLR�H]JLK^JAfSß!QSPeÞ_J�qLR]l¤ßGFIEGXUPeF[R]E»RUT6ZIJLà
F�qLX]Z5XUEGf»í�R]KNf.-1JLP1MOJAEGMOJ
MOP^X�P^F[MOPeF�qLMA`kò%ò � qLR]EGMeF[MOPeJ�f�RUTcÞGJAX]f�çYR]KNf_M fbJLæGE_JAf�F[E�í
R%K^f.-pJrP�`5ß_hbP�T\R%K ç8Þ_F�qNÞ�EGRºP^K^X]FIEGFIE_á
f_XUP^XSçYJLK^J§X;H�X]FIZ�XUß_Z[J T\R%K�XUE
QÃÞ
Q
m=JAKeE
Q
lÃ`*X]EGf
ñF/�� qLR]EGMeF�M?P^JAf�R]TgÞ_JAX%f�çcR%K^fGM1E_R]P�fbJLæGE_J�f�FIE
í�R]KNf.-1JLPAâ

= � � �§Ø©ØGÖ [ ÖA× W ��� Ü�Õ � � ×�Ø X � Õ W ÕkÕ6ØGÖ W Ö Y Ù�� W Ö W
�öPeÞ_F[K^fSçYX;Q�RUT©XUPOPeJAlnmbPeF[E_á�P^R¤F[lnm_KeR�H%J1qrR�H%JLKNXUá]J�R]TCPeÞ_J�ZIJLà
F�qLX]Z*MOP^XUPeF�M?P^F[qAMWF�M�P^R k ß=R
RUPNM?P^K^X]m�n_`
R]K8Z�XUß*JLZChGEGXUE_EGRUP^XUPeJ�f}f_XUP^X�ç8FsP^Þ}P^Þ_J�XUh_PeR]l�XUPeF�q�MeQbM?P^JLl fbJ�MeqLKeF[ß*JAfºFIE�o
JAqrPeF[R]EGM unXUE=fiy�XUE=f
hGMeJ¤P^Þ_J�î\F[lnm=JAKOT\J�q�PNó�K^JAMeh_ZIP�X%MpT\hGKOP^Þ_JLK�PeKNXUF[E_F[E_áºfGX�P^XGâCã�Þ_F[M�qAXUE¡ß*J�qrR%EGMOF�fbJAKeJ�f�XSH�XUK^F�XUE!P�R]T
PeÞGJ �Wì XUZ[á]R%KeFIPeÞ_lÃ`UX]ZsP^Þ_R]h_á%Þ§çYJ8hGMeJ�PeÞ_J1MeF[E_á]Z[J8lnR%MOP,Z[F[d]JLZ[Q¤Þ
Q
m*RUPeÞGJAMeF[M6T\R%K�PeÞ_J8hGEGXUE_EGRUP^XUPeJ�f
f_XUP^X_`=K^XUPeÞ_JAK1P^ÞGXUE�qAXUZ�qrh_Z�X�P^FIE_áSPeÞ_J§Jràbm=J�q�PNX�PeF[R]E�R�H%JLKpX]ZIZkÞ
Q!m*RUP^Þ_JAMeJAMAâA}�EGZIQ»R]E_J¤FsP^JLKNX�PeF[R]E�R]T
PeKNXUF[E_F[E_ánR]E»PeÞGJ h_EGXUEGE_RUPNX�PeJ�fºfGX�P^X�ç�X]M�m*JLKeT\R]K^lnJAfCâ

ã�Þ_J
h_EGXUEGE_RUPNX�PeJ�fÏf_XUP^X�h=MOJ�föqrR%EGMeF[MOPeJ�f�RUTSïby%E_` yUð�9ÄMOJAE!PeJLE=qrJAMºqrR%E%PNXUF[E_F[E_á�P^Þ_J¡PNXUK^á]JLP
çYR]KNf_M1R]TWR]h_K�qrR%Kem_h=ML`*FIE=qrK^JAX]MeF[E_á�PeÞGJ¤P^RUP^X]Z6X]lnR]h_E!P�R]TWf_X�PNX}X;H�XUF[Z�XUß_Z[J PeRºKeR%h_á]ÞGZIQÃMOFIàÃPeF[lnJAM
PeÞGJ�t0E_` ð]ð y¤X]E_E_R]P^X�P^JAf}PeKNXUF[E_F[E_á�MOJAE%P^JLEGqLJAMAâ

ã6XUß_Z[J�ï�ò�MeÞ_R�ç1M�K^JAMeh_ZIP^MWR]E�E_R%h_E�m_Þ_KNX]MeJAM,T\R%KgP^Þ_Jpß*R
RUP^MOPeKNXUmGm_FIEGá l�JLPeÞ_RbfCâ
ã�Þ_JpX%qLqLh_K^X%qrQ
RUTxX�MeQbM?P^JLl�P^K^X]FIE_J�f�R%E_ZIQ R%E§f_XUP^XpT\KeR%l�PeÞ_J8X]hbPeR%lnXUPeF�qWZ�XUß*JLZ[F[E_á�î���_�N �Cg�ókF[MV/Gï]â 9��}`;KeJ�X]MeR]EGX]ß_ZIQ
qrZ[R%MeJ�PeRÃP^Þ_J /!ñbâ 9�� T\R]K�PeÞGJSMOQbMOPeJLl PeKNXUF[E_JAf�R]EGZIQ�R%E�X]E_E_R]P^X�P^JAf�f_X�PNX�î'���vr+_ � hGórâ6VcR]l§ß_FIEGFIE_á
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PeÞGJ�X]E_E_RUPNX�P^JAf�X]EGf¡X]hbPeR%lnXUPeF�qLX]ZIZ[QºZ�XUß*JLZ[JAf¡f_X�PNXSF[EGqrK^JAX%MOJ�MpqrR�H%JLKNXUá%J�T\KeR%l u=ï]â E���PeRlyFu=â£ñ �S`
XUE=f�m*JLKeT\R]K^lnX]EGqrJ�PeR5u�uGâ y �}â=aYJ�qLXUh=MOJ¤PeÞ_J�XUhbP^R]l�X�P^F[qAXUZ[ZIQ»Z[X]ß=JAZIJ�f¡f_XUP^XºXUK^J�E_RUP�X]M�X]qAqrh_KNX�P^J
X]M�PeÞ_J»XUE_EGRUP^XUPeJ�fÄf_X�PNX_`©çYJ}qAXUE�fbR¡MeZ[FIá%Þ%P^ZIQ�ß*JrPOP^JLK�ß
Q
hGMeF[E_á�P^Þ_J}XUh_PeR]l�XUPeF�qSf_X�PNX�R]EGZIQ�FIE
qLX%MOJ�M}ç8ÞGJLK^J¡E_R�PeKNXUF[E_FIEGá$f_XUP^X�F�M»X;H;X]FIZ�XUßGZIJ%`WßGX%qNd!F[E_á$R%��PeR�P^Þ_J�fbF[MOPeK^F[ß_hbPeF[R]E � _�N �Cg T\K^R]l
� �vr+_ � h âCã�Þ_J§Z[X%M?P�KeR�ç�RUTYãkX]ß_ZIJºï�ò�MeÞ_R�ç1MpKeJ�MOh_ZIP^M�ç8FIPeÞ � _JN �Cg FIEGqLR]K^m=R%K^XUPeJ�fÃFIE!PeR}PeÞ_J�ßGX%qNd]R%�
Z�X�POP^F[qLJ�RUT�X]ZIZ8P^Þ_J�T\J�X�PehGKeJ�M�RUT�è6FIá%h_K^J
ñ
`gç8Þ_F�qNÞÏX]qrPehGX]ZIZ[Q�K^JAMeh_ZIPeJ�f$F[EÏXÄMeZIF[á]Þ!P}fbJ�qrK^JAX]MeJÃFIE
m*JLKeT\R]K^lnX]EGqrJnT\K^R]l PeÞ_JSMeQbM?P^JLl ç8FsP^Þ_R]hbP¤PeÞ_JSß*R
RUPNM?P^K^X]m_m=J�f�f_X�PNX_`5MeÞ_R�ç8E�FIE�PeÞGJ}MOJ�qrR%EGf
ä2PeRUä
Z�X]MOPºK^R�ç âcã�Þ_F�M}F�Mºm_KeJ�MOhGlnX]ß_Z[Q�ß*JAqAXUhGMeJ]`YXUZIPeÞ_R%h_á]ÞÏPeÞ_J�MOQbMOPeJLl P^K^X]FIE_J�f�R]E XUhbP^R]l�X�P^F[qAXUZ[ZIQ
Z�XUß*JLZ[JAfSf_XUP^X�m*JLKeT\R]K^lnJAfnç8FIPeÞ�K^JAX]MeR]E=XUß_Z[J8X]qLqLh_KNX]qrQ%`Ul�XUE
Q¤R]TxPeÞ_J�qLX]MeJAMgFsPcqLZ[X%MeMeFIæGJAMgqLR]K^KeJ�q�P^ZIQ
R�H]JAKeZ�XUmÃç8FIPeÞ¡PeÞ_J¤PeKNXUF[E_FIEGá}f_X�PNX_â*ijE�T�X]qrP�R%h_KpßGX%qNd
FIE_á]ä2R0�¡JAMOPeF[l�X�P^J¤RUT ��î ��� �.	'����	��Oó�qrZ�X]M^MOFIæGJAM
qrR%KeK^JAqrPeZ[QSR]EGZIQ5E�E���R]T©P^Þ_J�X]f_f_FsP^FIR%EGXUZ5qAX]MeJAMYPeÞ=X�P1FIPpqrR�H]JAK^McR�H]JAK � �vr�_ � h5î ��� �
	��
��	��Oórâ
= � � �ºÜ [ Û%Ú [�[ Ü�Ø*Õ
ã�Þ_J8P^Þ_K^JLJ8lnJrP^Þ_Rbf_MgR]T*á%JLE_JAK^X]ZIF[åLF[E_á�ZIJLàbF[qAXUZGMOP^XUPeF�M?P^F[qAM�JAX%qNÞ�Þ=X]f�KeR%h_á]ÞGZIQ�J�é!h_FIH�X]ZIJAE%PWX%qLqLh_K^X%qrQ
R]E qLX]MeJAM�T\R]K}ç8ÞGF[qNÞ�P^Þ_JLQ�çYJLK^J�XUß_Z[J�PeR�fbJLK^F[H]J�XUE�J�M?P^FIl�XUPeJ¡R]T�PeÞ_J
KeR%ZIJ�mGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP^FIJ�MnT\R]K
h_EGMeJLJAE�Þ_J�X]fÃçYR]KNf_MLâ*ã�Þ_J¤fbFa�xJLK^JLEGqLJAM�ß=JLP?çcJAJLEÃPeÞGJ�PeÞGKeJAJ�çcJAKeJ¤m_KeF[l�XUK^FIZ[QÃfbh_J P^R}Þ_R�ç�l¤h=qNÞ
PeÞGJLQÄqrR%h_Z[f�F[lnm_K^R�H]JnPeÞGJ��N�� �urw^|L�!u�R]TYP^Þ_J}J�M?P^FIl�XUPeR]K�`CP^ÞGX�P�F[MA`©Þ_R�çÑl�XUE
Q�E_JLçÑE_R%h_EÄÞ_J�X]f_M
PeÞGJLQ¡çYJLK^J�XUß_Z[J�PeR�ÞGX]EGfbZ[J]â©ã�ÞGJnX]hbPeR%l�X�PeF�qnqrZ[hGMOPeJLK^F[E_áÃl�JLPeÞ_Rbf�m*JLKeT\R]K^l�J�f�ß!Q�T�XUK�PeÞGJ�ß=J�M?P
R]E
PeÞGF[M�lnJrP^KeF�q��CR%E_ZIQ¡ò_âIï �¢RUTgP^JAMOP�qLX]MeJAM�çYJLK^J§h_E=MOJAJLE¡F[E
PeÞ_J�f_XUP^XºhGMOJ�f�T\R%K�P^Þ_J�XUhbP^R]l�X�P^F[q
qrZ[hGMOPeJAKeF[E_áGâCã�Þ_F�M�F[EGfbF�qLX�P^JAM�Þ_R�ç l§hGqNÞ�qLXUE
ß=J�X%qNÞ_FIJAH]J�f�ç8FsP^Þ
hGEGMOhGm=JAKeH
F�MOJ�f¡lnJrP^Þ_Rbf_M�á]F[H]JAE
H]JAKeQ�Z�XUK^á]JpPeKNXUF[E_F[E_á§qLR]K^m=R%K^XGâ!ã�Þ_J�ß*R!R]P^MOPeKNXUm_mGFIE_á§PeJ�qNÞ_E_F�é!h_J�f_JAM^qrK^FIß*JAf}Þ_JLK^J]`
ç8Þ_F[ZIJ�ÞGX;H
F[E_á§X
MeFIlnF[Z[X]K�h_E=MOh_m*JLK^H
F[MeJAf�ê=X;H]R%KA`=l�X]fbJ§hGMOJ�RUTcl¤hGqNÞ�Z[JAM^M�f_X�PNX�P^ÞGXUE¡PeÞ_JnqrR%Kem_h=MphGMeJAf�T\R]K�E_R]hGE
qrZ[hGMOPeJAKeF[E_áGâ!D1E_Z[F[d]J1P^Þ_J1m_K^R]ß=XUß_F[ZIF�MOPeF�q1qrZ[hGMOPeJLK^F[E_áG`]PeÞ_J1ß*R
RUPNM?P^K^X]m_m_F[E_á PeJ�qNÞ_E_F�é!h_JpqLX]E�l�XUd]JphGMOJ
RUTbR%E_ZIQ�PeÞGR%MeJWMOJAE!PeJLE=qrJAM©qrR]E!PNXUF[E_FIEGá�PeÞ_J�PNXUK^á]JLP5çcR%K^f_M5FIE�é!h_J�M?P^FIR%E5âAã�Þ_JWí
R%K^f.-pJrP©JLàbm=JAKeF[lnJLE!PA`
R]EnP^Þ_J1R]PeÞ_JAKgÞGXUE=fC`]F[EGfbF�qLXUPeJAMgß=R]PeÞnPeÞGJ1hGMeJrT\h_Z[E_JAM^MgR]TCÞGXUEGfbä2ß_hGFIZIPWK^JAMeR]h_KNqrJ�Mkç8ÞGJLEnPeÞGJLQnXUm_m_Z[Q
XUE=f»PeÞ_J¤f_F �SqrhGZsP?Q»RUT�X�PeP^XUF[E_F[E_áSß_K^R%X%fºqLR�H]JAK^X]á]J�ç8FsP^Þ�MOhGqNÞÃK^JAMeR]h_KNqrJ�MLâ=VcR%l¤ß_F[E_F[E_ánPeÞGJ PeÞ_K^JLJ
MeQ
MOPeJAl�MWfbJ�MeqLKeF[ß=J�fnçcR%h_Z�fnFIEGf_F[qAX�PeJpç8Þ_JrP^Þ_JLKWPeÞ_JAFIKcá%XUF[EGMgX]KeJ1qLR]lnm_Z[JLlnJLE!PNXUK^Q¤R]KWR�H]JLK^Z�XUm_m_F[E_á=â

� ; Y × T �}× �=Ú XKY ÕxÖ �5ÖL×�Ú6ÛUÖ�Ú©× Y

}�E_JcRUTbPeÞGJWm_K^FIl�X]KeQ�fbF���qLh_ZIPeF[JAMkFIE§Z[X]ß=JAZIF[E_ápMeJLl�XUE!P^F[qWKeR%ZIJ�MCF[M©PeÞ=X�PkR%E_JWmGKeJ�fbF[qAX�P^Jgl�X;Q�ß*Jch=MOJ�f
ç8FIPeÞ}fbFa�xJLK^JLE!PcXUK^á]hGl�JAE!P�MOPeK^hGqrPeh_K^JAMAô�T\R]KcJrà_XUlnm_Z[J]`]FIEnP^Þ_JpMeJLE!PeJAEGqrJ�M �¤u��^vGuLz*uN�§{��Gu �]����wgXUE=f
¹x�_u��]����wp�Nv_uLz*uN�U`;PeÞ_J�H]JAKeßÃ�^vGurz X%MeMeFIá%EGM6fbF��xJLK^JLE!PgMeJLl�XUE!PeF�qcKeR%ZIJ�M5P^R�FIP^M�MeQ
E!P^X]qrPeF�qcMeh_ß)s?J�q�P�â�ijE
PeÞGF[M�MeJAqrPeF[R]E�çcJ�qrR%l�m=XUK^JgP?çYR�MOPeKNX�P^JLá]F[JAM©T\R]K,ÞGX]EGfbZ[FIEGápP^Þ_F[M6P?Q
m*J�RUT*X]ZsP^JLK^EGX�P^FIR%E�F[E§R%h_K�MOQbMOPeJLlÃô
X MeJLE!PeJAEGqrJLä2Z[JLH%JLZ
T\JAXUPeh_K^J�T\R]KgT\K^X]l�J�JAZIJAl�JAE!PWá]K^R]h_m=ML`UX]EGfnX�Meh_ßxqLXUPeJLá%R]K^FIå�X�P^FIR%E¤T\J�X�PehGKeJ�T\R%K,PeÞ_J
MeQ!E!PNX]q�P^F[q�h=MOJ�M8RUT,H]JAKeßGMAâ_ã�Þ_JAEÃX�MeF[l�mGZIJ�MeQbM?P^JLl h=MOF[E_ánPeÞGJ�m_K^JAfbF�qLXUPeJ0m M8XUK^á]hGl�JAE!P8MOPeK^hGqrPeh_K^J]`
R]K�y�~�zG{j|]�L{2����y��s�Uzx|�{2�bweur`CX%MpP^Þ_J�m_KeF[l�XUK^Q»T\JAX�P^h_K^J§ç8F[ZIZ�ß*JnqrR]E!P^K^X%M?P^JAf�ç8FIPeÞ�m_K^JLH
FIR%hGM�MOQbMOPeJLl�M
ßGX%MOJ�fºR%EºZ[RbqLX]Z.`bF[EGfbJAm=JAEGfbJLE!P8T\J�X�PehGKeJ�MLâ

� ��Ó 	�×�Ü�Ø=× [ Ø*Õ �5× W.XZY 
 UwY XZY ÕxÖ 
º×;Ø*Ú ��[
ã�Þ_JSMeQbM?P^JLl fbJ�MeqLKeF[ß*JAf
FIE�m_K^JLH
FIR%hGM�MOJ�q�P^FIR%EGM�T\R]K qrZ�X]M^MeFsT\Q
F[E_á»T\K^X]l�J�JLZ[JLlnJAE%PNM l�XUd%JAM�XUE�FIl�ä
m*R]KeP^XUE!PºMeF[l�mGZIFIT\Q
FIE_á�X%MeMeh_lnmbP^FIR%E5ôWFIPºqrZ�X]M^MeFsæGJ�MnJAX%qNÞ$T\KNXUlnJ�JAZIJAl�JAE!P}FIE=fbJLm*JLEGf_JLE!PeZ[Q�RUT�PeÞ_J
fbJ�qrF�MOF[R]EGM�l�X]f_J�T\R]K�P^Þ_J§R]PeÞ_JAKpT\KNXUlnJ§JLZ[JLlnJLE!P^M�F[E�P^Þ_J�MOJAE%P^JLEGqLJ]â*ijE�P^Þ_F[M�MeJAqrPeF[R]E¡çYJ¤K^JLlnR�H%J
PeÞGF[M�X]M^MOhGl�m_PeF[R]E5`©X]EGf�m_K^JAMeJLE!P¤X�MeQ
MOPeJAl P^ÞGX�P�qLXUE�l�XUd%J�hGMeJSRUT�PeÞGJSFIE_T\R]K^lnXUPeF[R]E�PeÞ=X�PA`©T\R]K
Jrà_X]l�mGZIJ%`kXÃá]F[H]JAE�P^XUK^á]JLP�çcR%K^f
K^JAé!h_F[KeJ�M�PeÞGXUP¤R]EGJ�KeR%ZIJSX]ZIç�X;QbM�ß=JSmGKeJ�MOJAE%P�`5R]K�PeÞGXUP¤ÞGX;H
FIEGá
P?çYR�F[EGMOP^X]EGqrJ�M�RUT6PeÞ_J�M^XUlnJ�KeR%ZIJ�F�M�Jrà
PeK^JLlnJAZIQShGE_ZIF[d]JAZIQ%â

ijE�R%K^fbJAK8PeR»qLX]mbPeh_K^J P^Þ_F[M�F[EbT\R]K^l�X�P^FIR%E5`GçYJ�F[E%P^KeRbfbh=qrJ�P^Þ_J¤EGRUPeF[R]E¡RUTWX � × W.XKY Y�UCY�XKY ÕxÖ
�=×;Ø*Ú �c`�ç8Þ_F�qNÞ F[M©PeÞ_JcMOJLPkRUT
T\KNXUlnJgJAZIJAl�JAE!PkK^R]Z[JAMCm_K^JAMeJLE!P©F[E¤X8m=XUKePeF�qrh_Z�XUK©MeJLE!P^JLEGqLJpî�P^JAqNÞ_E_F�qLX]ZIZ[Q
X1l§h_ZIPeF�MOJLPA`�X]Mkfbh_m_Z[F[qAX�P^JAM6XUK^Jgm=R!MeMeF[ß_ZIJ%`LP^Þ_R]hGá]Þ¤é!h_FIPeJcK^X]KeJ;ó�âAèGK^X]lnJWJLZ[JLlnJAE%P6á]K^R]h_m=ML`AR]Kkè��#c�ML`
XUK^J��bzx��we�%urweuN� � Jrà_X]l�mGZIJ�MWXUK^JpMeÞ_R�ç8EnFIEºãkX]ß_ZIJ¤ï�t_â
obXUlnm_Z[JpmGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP^FIJ�M,T\KeR%l P^Þ_J1P^K^X]FIEGFIE_á
f_XUP^X�T\R]K�P^Þ_J�T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!P1á]K^R]hGmGMYRUT©P^Þ_J�P^X]Keá%JrP8çYR]KNf � �I|���u1X]KeJ MeÞ_R�ç8E}F[E�ãkX]ß_ZIJ�ï�uGâ
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|��pv*�Iu �xuLzG{juLz*�Nu�y
O $ ?b­�< ;5¨_¨ � B1R]Z[l�XUE»çcR%h_Z�fºqNÞGX]K^X%q�P^JLK^F[MeJpP^Þ_F�M

X%M T�UwW.X Ü�Õ � L ]:^�_�`�NFQ�Q�PeÞGJ m=R
R]K Rgâ
OHG�;I36¦©¨x` $ ?b­�< ;5¨_¨x`���¨_­kµA·kª � ã�Þ_J ZIJLPOP^JLK1é!h_RUP^JAM8aYZ�X]qNd}X%M

M^X;Q
FIE_á§PeÞ=X�PdL M%NFO+P�Q ç8ÞGFsP^J�XUEGfi-pX;H�XFs?R�KNXUEGqNÞ_JAK^M4R
lnF�MOK^JLm_K^JAMeJLE!PYPeÞ_JAFIKpZIF[H]J�M?P^R
qNd�Z[R%M^MeJAM�XUEGf
TVUCW.XZYlL eIQ�_�f�g�h JLH%JLK^Q!PeÞ_F[E_á R4L ]�^�_�`�NFQ�Q R%EÃqLR�Q]R]PeJAMDRWâ

L M0NbO+P�Q o
Þ_JSRITVUCW�XKY�[ L ]�^�_J`�NFQ�Q PeÞ_Jdc�R�H%JLK^E_lnJLE!P#R
L eIQ�_�f�g h T\R]K�T�X]FIZ[FIEGá§P^R�fbR�JLE_R%h_á]ÞºPeRnÞ_JAZImiRWâ

OHG�;I36¦©¨x` $ ?b­�< ;5¨_¨ � ã�Þ_J R]E_Z[Q}fbF�MeÞÃMeÞ_J�l�X]fbJ�P^ÞGX�P1çYJ qrR]hGZ[fºPeR%ZIJAK^XUPeJ�ç�X]M
L ]�^�_�`aNbQ�Q�MeQ
KehGm}PNXUKeP1ç8Þ_F[qNÞ R4L M%NFO+P�Q�çcJ(R
� × W Ü [�Y Ù Jrà
PeKNX;H�XUá%X]E!PeZ[Q�ç8FIPeÞ»P^Þ_J KeJ�MOhGZsP8P^ÞGX�P8FIPpß=J�qLX]l�J
R%h_K�h_E_Þ_J�XUZIPeÞ
QºMOP^X]m_ZIJ fbF[JrP�â
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ã�Þ_J�è_KNXUlnJ�-1JrP¤qLR]K^m_hGM�K^JAqrR%á]E_F[åLJ�M1P^Þ_K^JLJnP?Q
m=J�M�RUT k E
h_Z[Z�FIEGMOP^X]E!PeF�X�PeJ�f.nºT\K^X]lnJ�JAZIJAlnJLE!P^M
î�è6F[ZIZ[lnR]K^J]`gï�ð0/�E%ó�`xç8Þ_F�qNÞÄXUK^J§F[lnm_Z[FIJ�f
ßGhbP§fbRÃE_R]P¤XUm_m*JAX]K�F[E�PeÞ_JSMeJLE!P^JLEGqLJ]âI�1E�JLàbX]lnm_ZIJ�R]T
E
h_Z[Z*F[EGMOP^X]E%P^F[XUPeF[R]ESF�McPeÞ_J�MeJLE!PeJAEGqrJ �¤|� �u�~]�U��uN|U{�uLz��^`!ç8ÞGJLK^Jc�r���A��F�MWh_E=fbJLKNM?P^R
R
f5â!í�J�fbF[f}E_RUP
X�PePeJAl�m_P�P^RSF[f_JLE!PeFIT\Q�MOhGqNÞ¡E!hGZIZkJLZ[JLlnJLE!P^MA`xXUEGf�X]E!Q»E
h_Z[ZkF[EGMOP^XUE!P^F[XUPeJAfÃK^R]Z[JAM�XUK^J E_RUP�FIE=qrZ[hGfbJAf
F[E�PeÞ_J�MOJAE!PeJLE=qrJ0m M8T\KNXUlnJ�JAZIJAlnJLE!Ppá]K^R]hGm5âGã�Þ_F�MpF[EGqLKeJ�X]MeJAM�P^Þ_J�H�XUK^F[X]ß_F[ZIFIP?QºR]T�R]ßGMeJLK^H]J�f»è��#c�ML`
X]M8XnmGKeJ�fbF[qAX�P^J�l�X;Q�K^JAé!h_F[KeJ XnqrJAKOPNXUF[EºK^R]Z[J�ß_hbPpX]ZIZ[R�çÏFIP8PeR�ß*J E!hGZIZ5F[EGMOP^X]E%P^F[XUPeJ�fCâ

}�h_K8MeQ
MOPeJAl�T\R]K8qNÞ_R
R!MOF[E_á�P^Þ_J lnR%MOPYZ[F[d]JLZ[QSR�H%JLKNXUZ[Z=X]M^MeFIá%E_lnJLE!PYR]TkK^R]Z[JAMcT\R]K8X]ZIZxP^Þ_J�T\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%PNM�RUTpX¡MeJLE!P^JLEGqLJ}hGMeJAM�XUE�XUm_m_K^R;àbFIl�XUPeF[R]E�PeÞGXUP�çYJºf_JLK^FIH%J}ß*JLá]F[E_E_F[E_á
ç8FsP^Þ�PeÞGJ}P^Keh_J
m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIP?QSRUT6PeÞGJ R]mbP^FIl�XUZCK^R]Z[J X]M^MOF[á]EGl�JAE!P ���]ô

� � ) � ��#�� ��N r��	� � 
 ��î � =��
� h � ��	 � =��
� h ó
ç8Þ_JAKeJ ��î � =��
� h � ��	 � =��
� h ó KeJAm_KeJ�MOJAE!P^M�PeÞGJSm_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?Q�RUT8XUEÄR�H%JLKNXUZ[Z,X%MeMeF[á]E_lnJLE!P RUT8K^R]Z[JAM	� �8PeR
JAX%qNÞSRUTCP^Þ_J ��qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P^MYR]T©X¤MeJLE!PeJAEGqrJ%`%á%FIH%JLEnPeÞGJpPNXUK^á]JrPYçcR%K^f �gX]EGfnP^Þ_J�H�X]KeF[R]hGMgT\JAXUPeh_K^JAM
� � R]T6J�X]qNÞ»RUT©P^Þ_J�qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNMLâGijEºP^Þ_J�æGKNM?P1MOPeJAm»çYJ XUm_mGZIQ}a�X;Q%JAM�m!K^h_Z[J�PeRnPeÞGF[M1é!hGX]E!PeFIP?Q*ô

� � ) � ��#�� ��N r���� � 
 ��î � =��
� h � �Oó ��î �#=��
� h
� ��=��
� h 	"�Oó��î��#=��
� h
� �Oó
XUE=fºF[E»PeÞ_J§MOJ�qrR]E=f}çYJ�lnX]d]J�P^Þ_J�X]M^MOhGl�m_PeF[R]EºPeÞGXUP8PeÞ_J T\J�X�P^h_KeJ�M�RUT6PeÞ_J H�X]KeF[R]hGM8qLR]EGMOPeFIPehGJLE!P^M
RUT�X�MOJAE%P^JLEGqLJ»X]KeJ»F[EGfbJLm*JLE=fbJLE!PSá]F[H]JAE�P^Þ_J»P^XUK^á]JLP�çYR]KNf�X]EGf$JAX]qNÞ�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P�m MnK^R]Z[J]`�XUE=f
fbF�MeqAXUKNfSP^Þ_J�PeJAKel ��î��#=��
� h � �Oór`_ç8Þ_F�qNÞÃF[M8qLR]EGMOP^X]E%P8ç8FIPeÞÃK^JAMem=J�q�P8PeR �
ô

� � ) � ��#�� ��N2r �	� � 
 ��î � =��
� h
� �Oó��
�

��î�� � � � � 	��Oó

í�JSJAMOPeF[l�X�PeJSPeÞ_J�m_K^F[R]K�R�H%JLK�T\K^X]lnJ�JLZ[JLlnJLE!P§X%MeMeFIá%E_lnJLE!P^M X%M�PeÞGJ�m_KeR%ßGXUßGFIZ[FsP?Q
RUTYPeÞ_JST\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%P1á%KeR%h_mGMA`
KeJAm_KeJ�MOJAE!PeJAfºç8FIPeÞ»PeÞ_J�MeJrP1R%m=JAK^XUPeR%K O � ô

� � ) � ��#�� �)N�r �	� � 
 ��î O�� =��
� h � � �Oó��
�

��î � � � � � 	��Oó

í�J�PeÞ_JAE�XUm_m_Z[Q}a�X;Q]J�M�m
K^h_Z[J�X]á%X]FIE5ô

� � ) � ��#�� �)N r��	� � 
 ��î O�� =��
� h � � �Oó��
�

��î � � � � � 	��Oó���î�� � � �Oó
��î � � � �Oó

XUE=f�æGEGXUZ[Z[Q�fbF�M^qLXUKNf�PeÞ_JWT\JAXUPeh_K^Jgm_K^FIR%K.��î�� �"� �Oó5X]M5ß=JAFIE_á�qrR]E=M?PNXUE!P©R�H]JAKxPeÞ_J � ��#�� ��N§Jràbm_K^JAM^MOF[R]E5ô
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 ��î O�� =��
� h � � �Oó��
�

��î ��� � � ��	��Oó
��î � � � �Oó

ã�Þ_F�M}Z[JAX;H%JAM�h=MSç8FIPeÞöX]E�Jràbm_K^JAM^MOF[R]E�F[E�PeJAKel�MSR]T PeÞ_J
m_K^FIR%K�T\R]K}T\K^X]l�J¡JLZ[JLlnJLE!Pºá%KeR%h_mGM�R]T
X$mGXUKePeF�qrh_Z�XUK}P^X]Keá%JrPºçYR]KNf ��î O�� =��
� h � � �Oó�`YPeÞGJ
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X§T\K^X]lnJ�JAZIJAl�JAE!P�F�fbJAE%P^Fsæ*qLX�P^FIR%EºmGKeJ�qrF�MOF[R]EºRUT�ñbï]â t���X]EGfSK^JAqAXUZ[Z*R]T�E
ñ
â E��}`bXUEGf»X¤Z�XUß*JLZ[JAfºm_K^Jrä
qrF�MeFIR%E�RUT,E09_â /�� XUEGf»K^JAqAXUZ[Z5RUT y%ñbâ E��S`Gç8Þ_F[qNÞÃF�MpfbR%lnFIEGXUPeJ�fºß
Q}PeÞ_J�K^JAMeh_ZIP1T\R]K1PeÞ_J�F[E!PeJAá]KNX�PeJ�f
MeQ
MOPeJAlÃâGã�Þ_J�FIE!P^JLá]KNX�P^JAf»MOQbMOPeJAl fbR
JAM�E_R]P1ÞGX;H]J�X�m_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?QnPeÞ_K^JAMeÞ_R]Z�f}PeRSMeJrP
�bEGR]E_JLPeÞ_JAZIJ�MeM
FIPYqrR%lnJAMgqLZIR!MOJAK,PeR�F�fbJLE!P^FsT\Q
F[E_á PeÞGJpqrR%KeK^JAqrPgE!hGl¤ß*JLKgR]T*T\KNXUlnJ8JAZIJAl�JAE!P^Mpîw/_`[ï�E
ñUókPeÞ=XUESfbR
JAM�PeÞ_J
F[EGfbJLm*JLE=fbJLE!P¤ß*R]h_E=f_XUK^Q�F�fbJLE!PeFIæGJAK�ç8Þ_JLE
PeÞGJ�PeÞ_JAR]K^JrP^F[qAXUZ[ZIQ�R%mbPeF[l�XUZ�P^Þ_KeJ�MOÞGR]Z�f¡R]T�â yºF[M h=MOJ�f
ç8FIPeÞÃPeÞGJ Z[XUPOPeJAKAâ

� � � �5Ú T Û W Ö Y �*ØG×�Ü�� W ÖAÜ.Ø=Õ
Ý8J�qLXUZ[Z�P^ÞGX�P©h=MOJ�R]T!P^Þ_JWè��4c�m_K^FIR%KCçYX%MClnRUP^FIH�X�P^JAf�ß
Q1P^Þ_J�PeJAEGfbJAEGqrQ�RUT
H]JAKeßGM*P^RpX]M^MeFIá%E�fbFa�xJLK^FIE_á
K^R]Z[JAM�PeRÃP^Þ_J�MeX]l�J�MeQ
E%PNX]qrPeF�q¤m*R%MeFsP^FIR%E5â©èGR]K�Jrà_XUlnm_Z[J]`xP^Þ_J�H]JAKeß��^vGurz�X%MeMeF[á]EGM�fbFa�*JAKeJAE%P�K^R]Z[JAM
PeR}PeÞ_J�MOQ
E!P^X%q�P^F[q�Meh_ß)s?J�q�P�FIE �§u��^vGurzxuN�}{\�_u��%�A�UwpXUE=f ¹x�_u��]����w��^vGuLz*uN��âxijE�P^Þ_F[M�MeJAq�P^FIR%E�çcJ
qrR%EGMeF[fbJAKWX�fbFa�xJLK^JLE!PgT\JAXUPeh_K^J8lnRUP^FIH�X�P^JAfnß
Q§PeÞ_J�MOJ1mGKeR%ß_ZIJAl�MLô�P^Þ_JpMeQ
E%PNX]qrPeF�q1MOhGß*qAX�PeJAá]R%KeF[åAXUPeF[R]E
RUTGPeÞ_JcH]JLK^ß5â;è_R%K©Jrà_X]l�mGZIJ%`LP^Þ_JcH%JLK^ß}�^vGurz�MeJLJLl�M©PeR�ß=JYlnR]K^JgZIF[d]JAZIQ�P^R�X]M^MeFIá%E�PeÞ_JYKeR%ZIJc¬�­b«x®�¨GªC«
PeR FIP^MWMOh_ß.s?JAq�PgF[E�XUEnF[E%P^K^X]EGMeFsP^FIH%J�qLR]E!PeJLà
PA`UXUE=fn¥§¦©¨_ª5«�PeR�FIP^MgMeh_ß)s?J�q�PgF[ESX�PeKNXUEGMeFsP^FIH%J8qrR]E!P^Jrà
PAâ
}�h_K�hGMeJnRUTcXÃMeh_ß*qAX�P^JLá]R%KeF[åAXUPeF[R]EÃT\J�X�PehGKeJ�çYX%M�FIE!PeJAEGfbJ�f�P^R»fbFa�xJLK^JLE!PeF�X�P^J�ß*JrP?çYJLJAE¡P^K^X]EGMeFsP^FIH%J
XUE=fºF[E!PeKNXUEGMeFIPeF[H]J�hGMOJ�M8RUT,X�H]JLK^ß5â

ã�Þ_J�T\J�X�PehGKeJ hGMeJAf»ç�X]MYP^Þ_J�F�fbJLE!PeFIP?Q}R]TkP^Þ_J�m_ÞGK^X%MOJ MOPeK^hGq�P^h_KeJ K^h_Z[J�JràbmGXUE=fbFIEGánPeÞ_J PNXUK^á]JLP
çYR]KNf@m M�m=XUK^JLE!P8E_RbfbJ FIEÃP^Þ_J mGX]K^MeJ�PeK^JLJ]`=X]M8MeÞ_R�ç8EºF[E�è6FIá%h_KeJ�ï;òbâ_èGR]K8Jrà_X]l�mGZIJ%`bT\R]K �§u§�L�I�;yLuN�
{\�_u��]����w�`Wç8FIPeÞ �L�I�;yLu}X]M�PeÞGJÃP^XUK^á]JLP�çcR%K^fC`,P^Þ_J�Meh_ß*qAX�P^JLá]R%KeF[åAXUPeF[R]E�T\JAX�P^h_K^J�çcR%h_Z[f$ß*J k ! �

� !�a -&�4n_âCã�Þ_J�MOhGß*qAX�PeJAá]R%KeF[åAXUPeF[R]E�T\J�X�P^h_KeJ�ç�X]M�hGMeJAf
R]E_Z[Q�ç8Þ_JAE¡P^Þ_JnP^X]Keá%JrP�çcR%K^f¡çYX%M�X
H]JAKeß©â6ã�Þ_JºH�XUK^FIR%hGM�mGX]KOPeä2R]T�ä�Mem*JLJAqNÞ�PNXUá%M�T\R]K�H]JAKeß�T\R%Kel�M»î !�a | T\R]K�mGX]MOP¤P^JLEGMeJ}H%JLK^ß�T\R]K^l�ML`
!�a�� T\R%K}P^Þ_F[K^f�m*JLKNMeR]EÏMeFIE_á%h_Z�XUK}mGKeJ�MOJAE%PºPeJAEGMOJ%` !�a��ÑT\R]K»RUP^Þ_JLKºm_KeJ�MOJAE!P}PeJAEGMeJ]` !�a�c T\R]K
m_K^JAMeJLE!P mGXUKePeF�qrF[m_Z[JAMA`CXUEGf !�a -ëT\R]K mGX%M?P mGX]KOP^F[qLFImGZIJ�M^ópçcJAKeJnqrR%ZIZ�XUm=MOJ�f�F[E%P^R�X»MeF[E_á]Z[J¤PNXUá !�a�â
i�P�F�M�FIlnm*R]KeP^XUE!P1P^R}E_R]PeJ P^ÞGX�P�çcJ§XUK^J�E_RUP�XUß_Z[J�P^R}fbF�M?P^FIE_á%h_F�MOÞ¡qLR]lnm_Z[JLlnJLE!PNM8T\K^R]l X]fbs?h_E=q�P^MA`
XUE=f�R]h_K�MOhGß*qAX�PeJAá]R%KeF[åAXUPeF[R]E»T\JAXUPeh_K^J§qLR]h_Z�f�ß*J§M^XUß*RUP^X]á]J�fºß
Q�qLX%MOJ�MpMehGqNÞ�X]M�¹x�_u��%�A�Uwn�L�I�;yLuN�
~]uryN{juLwe�]|U~]�bijE�P^Þ_J �,JAE_ESã©K^JLJAßGXUEGd�MOP?Q
ZIJ%`=~]ury�{�uLwe�]|U~1F�MWqrR%EGMeF[fbJAKeJ�f�XUE5- �Äç8FIPeÞSP^KeJAJpMOPeK^hGq�P^h_KeJ
JAé!h_F[H�XUZ[JLE!P1P^RnPeÞGXUPpRUTgX�fbF[KeJ�q�PpR%ß)s?JAqrPAâ@}�h_K1MOhGß*qAX�PeJAá]R%KeF[åAXUPeF[R]EºT\JAX�P^h_K^J�F[M8T�XUF[KeZ[QºMem=J�qrFIæ=qUôGT\R]K
Jrà_X]l�mGZIJ%`GP^Þ_J§X%f_fbFIPeF[R]E�R]TWXUE � | ! ��P^RºX�H%JLK^ß�m_Þ_KNX]MeJ�ç8F[ZIZ6KeJ�MOhGZsP�FIE¡X}fbF��xJLK^JLE!P�H;X]ZIhGJ]â*í
J
PeJ�M?P^JAfÄH�X]KeF�X�P^FIR%EGM RUT�P^Þ_JST\J�X�PehGKeJ�P^ÞGX�P�qrR]hGE%P^JAf�P^Þ_J}E
h_l§ß=JAK¤RUT - �WM�F[E�X ! ��R]K�PeÞ_J}PeRUPNXUZ
E
h_l¤ß*JLKpRUT6qNÞGFIZ�fbK^JLEÃRUTkPeÞ_J ! �,`_ç8FsP^ÞÃE_R�MOF[á]E_FIæ=qAXUE!P1qNÞGXUE_á%J�F[EÃKeJ�MOhGZsPNMLâ

t_ï
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ã�Þ_J Meh_ß*qAX�P^JLá]R%KeF[åAXUPeF[R]E�T\J�X�P^h_KeJ�ç�X]MYhGMeJAfºFIE�qLR]EFs?h_E=q�PeF[R]E»ç8FIPeÞ»PeÞ_J ���!���ºT\J�X�P^h_KeJ%`bç8Þ_F�qNÞ
K^JLm_K^JAMeJLE!P^MYP^Þ_J¤MeJAé!h_JAEGqrJ R]T6E_R%E!PeJLK^lnFIE=XUZ�M8XUZ[R]E_á�PeÞGJ�mGX�P^Þ»PeÞ_K^R]h_á%Þ»PeÞ_J mGX]K^MeJ�PeK^JLJ�T\K^R]l PeÞ_J
P^X]Keá%JrPSçYR]KNf�P^R�PeÞ_J�qLR]EGMOPeFIPehGJLE!PSKeJAm_K^JAMeJLE!PeF[E_áÄX�T\K^X]lnJ»JAZIJAlnJLE!PAâYì�XUd
F[E_á�hGMOJ�R]T�P^Þ_J�E_JAç
Meh_ß*qAX�P^JLá]R%KeF[åAXUPeF[R]EnT\J�X�PehGKeJ�ß!Q�X%f_fbF[E_á�P^Þ_J�f_F[MOPeK^FIßGhbPeF[R]E ��î ��� ��:���� ����	'�������
	"�Oó,PeR¤PeÞ_J�Z�X�POP^F[qLJ�R]T
fbF�M?P^KeF[ß_hbP^FIR%EGM§FIE�P^Þ_J}ßGX%MOJAZIF[E_JSMeQbM?P^JLl KeJ�MOh_ZIPeJ�f�FIE$X�MOZ[F[á]Þ!P�FIlnm_K^R�H]JAlnJLE!P PeR /09_â /��Ím=JAKOT\R%KOä
l�XUEGqLJYT\KeR%l /09Gâ u �SâF��M,ç8FsP^Þ§P^Þ_Jp�!�� �T\J�X�PehGKeJ�F[E¤P^Þ_J8ßGX]MeJLZ[F[E_JYMeQbM?P^JLlÃ`�FIPgçYX%M©T\R%h_EGf�ß*JLE_JLæ=qrF�XUZ
PeR�h=MOJ�PeÞGJ:�
:���� ���WT\JAX�P^h_K^J�R%E_Z[Q�T\R]K - ��qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P^MAâ

� � � �ºÜ [ Û%Ú [�[ Ü�Ø*Õ
VcR]l§ß_F[E_FIEGánPeÞ_J�èGK^X]l�J �WZIJAl�JAE!P c�KeR%h_mºmGKeF[R]KNM�XUEGfÃMeh_ß*qAX�P^JLá]R%KeF[åAXUPeF[R]E}T\JAX�P^h_K^J�F[E!PeRSXnMeFIE_á%ZIJ
MeQ
MOPeJAl K^JAMeh_ZsP^JAf§FIEnm*JLKeT\R]K^l�XUEGqLJcR]T�/_ï%â E��}`�EGR�F[lnm_K^R�H]JLlnJAE%P6R�H]JAK6h=MOF[E_á�è �#c�m_K^F[R]KNMkç8FIPeÞGR]hbP
Meh_ß*qAX�P^JLá]R%KeF[åAXUPeF[R]E5âAí
J�MehGMOm*JAqrP©P^ÞGX�P6PeÞ_JcP?çYR�MeJLJLlnF[E_á]Z[Q fbFa�*JAKeJAE%P,XUm_mGKeR!X]qNÞ_J�MCFIE¤T�X]qrP6m_K^R�H
F[f_J
MeFIlnF[Z[X]K6F[EbT\R%Kel�X�P^FIR%E5â�è_R%K6JLà_XUlnm_Z[J]`;FIE§R]h_K,Þ
Q
m=R]PeÞ_JLPeF�qLX]Z!JLà_XUlnm_Z[JcR]T_PeÞ_J8MeJLE!PeJAEGqrJ�M �¤up�Nv_uLz*uN�
{\�_u8�]����wCHbMAâ*¹x�_u8�%�A�Uw��Nv_uLz*uN��`APeÞGJ�H]JLK^ßS�^vGurzpçcR%h_Z[f�ÞGX;H%J�Þ_F[á]Þ�m_K^FIR%K^M*T\R%KCPeÞ_Jcè �#c�M Oc¥¤¦k¨_ªC«6`
¶�=5¨.7�¨ � X]EGfGOS¶�=©¨.7p¨ � `xß_h_P¤XºZ[R�ç m_K^F[R]K�T\R]K OS¥¤¦k¨_ªC« � âCijE�MeJLE!PeJAEGqrJ�M�ç8FsP^Þ
R%E_Z[Q�R]E_J
qLX]EGfbF�f_X�P^J�T\K^X]l�J�JAZIJAl�JAE!P¤î�PeÞGJ�MOh_ß.s?JAq�P8F[Eö¹*�Gu§�%�A�Uw§�L�I�;yLuN�Lór`_PeÞGJ hGMOJ�R]T©PeÞGJ�è �#c�m_K^F[R]K�ç8FIZ[Z
qLX]hGMeJWFIPkP^R�ß*JcZ�XUß*JLZ[JAf�¶�=5¨.7�¨ JLH%JLE§ç8Þ_JLE P^Þ_JYT\JAXUPeh_K^JWm_K^R]ß=XUß_F[ZIFIPeF[JAMkm_K^JrT\JAKkZ�XUß*JLZ[FIEGá�XpMeh_ß)s?J�q�P
X]M§¥¤¦©¨GªC«6â5ã�Þ!h=M�PeÞ_JSè��#c m_K^F[R]K�`*ß
Q
KeJAm_KeJ�MOJAE!PeF[E_á}P^Þ_JSMeJrP�RUT8XUK^á]hGl�JAE!P^M�PeÞ_J}m_KeJ�fbF�qLX�P^JnF[M
Z[FId%JLZ[QnPeR§P^XUd%J]`
JAM^MeJLE!PeF�XUZ[ZIQ�X]ZIK^JAX%fbQ§m*JLKeT\R]K^l�McPeÞ_J�T\h_EGqrPeF[R]E»RUT5P^Þ_J MOh_ßxqLXUPeJAá]R]K^F[åAX�P^FIR%EnT\JAXUPeh_K^J]â

ã�Þ_J8è��4c�mGKeF[R]K�XUZ[Z[R�ç1M©hGM6P^R�FIE!PeK^RbfbhGqLJYX�fbJLm*JLE=fbJLEGqLQ¤ß*JrP?çYJLJAE�PeÞGJ�qLZ[X%MeMeFIæ=qLXUPeF[R]EGMkRUT=PeÞ_J
MeJLE!PeJAEGqrJ�m MYH�XUK^FIR%hGMYqrR]E=M?P^FsP^h_JLE!P^MYç8FIPeÞÃX§MeF[E_á]Z[JpmGX]K^X]lnJrPeJAKAâ
ã�Þ
hGMA`!FIP8qLXUEºÞGXUE=fbZIJ�PeÞGJ�X]ZsP^JLK^EGX�ä
PeF[R]E�R]T*R%h_KgJLàbX]lnm_ZIJ8ç8FIPeÞGR]hbP�`UT\R]KWJrà_XUlnm_Z[J]`UF[E!PeK^RbfbhGqrF[E_á�P^Þ_J1K^R]Z[J�qNÞGR%MeJLE�T\R]K�R%E_J1qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P
X]M8X]EºX%f_fbFIPeF[R]EGX]ZxT\JAX�P^h_K^J�F[E}P^Þ_J m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIP?QSfbF�M?P^KeF[ß_hbP^FIR%E}T\R%KcP^Þ_J�E_Jrà
P1qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%P�m M�K^R]Z[J]â
i�P
XUmGm=J�XUKNM�PeÞGXUP�ß=J�qLXUh=MOJnF[E%P^KeRbfbh=qrF[E_á�X]f_fbFIPeF[R]E=XUZ,T\JAXUPeh_K^JAM qAXUE�T\h_KePeÞ_JAK�T\K^X]á]lnJLE!P R]hGK�XUZ[KeJ�X]fbQ
MemGXUKNMOJ f_XUP^XG`bFsP1F�M�m_K^JrT\JLKNXUßGZIJ�PeRnÞGX;H%J X�MeF[E_á]Z[J�mGXUKNXUlnJrP^JLKYT\R]K�P^Þ_J�è��4c m_K^FIR%KAâ

�1E F[E!PeJAKeJ�M?P^FIE_á�K^JAMeh_ZIP5KeJAFIEbT\R%K^qLFIEGá�PeÞ_F�M5qrR%EGqrZ[hGMeFIR%E�F[MxP^ÞGX�P6MOR%l�J,R]T!P^Þ_JWX]Keá%h_lnJLE!POäjM?P^Keh=q�PehGKeJ
T\JAXUPeh_K^JAM�P^ÞGX�P�XUF�fbJ�f�P^Þ_J�MOQbMOPeJLl ç8ÞGJLE�FIEGf_FIH
F�fbhGXUZ�T\KNXUlnJ»JLZ[JLlnJLE!PNM§çYJLK^JÃqrR]E=MOF�fbJLK^JAf�FIE=fbJrä
m*JLEGfbJAE!PeZ[Q�XUK^J�h_E_E_J�qrJ�MeM^XUK^Qºç8ÞGJLE�hGMeF[E_áºè��4c�mGKeF[R]KNMLâ*Ý8JLlnR�H
F[E_á�PeÞGJ¤T\J�X�PehGKeJ�M ��������������XUE=f
����������������T\KeR%l PeÞGJ¤MOQbMOPeJAl X]EGf»hGMOF[E_á}X�Mel�XUZ[ZIJAK1Z�X�POP^F[qLJ�RUT�R%E_ZIQ}PeÞ_J§fbF[MOPeK^F[ß_hbPeF[R]E=M1E_R]PphGMeFIE_á
PeÞGJAMeJ¤T\J�X�PehGKeJ�MpQ
F[JLZ�f_M�X]E¡F[lnm_KeR�H%JAfÃm*JLKeT\R]K^l�XUEGqLJ¤RUTD/!òbâ /�� R]E�PeÞ_J�KeR%ZIJ§Z[X]ß=JAZIF[E_á}P^X]MedÃhGMeFIE_á
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ÞGX]EGf
äjXUE_E_R]P^XUPeJAfSß=R%h_EGf_X]KeF[JAMAâ]í�J�ß*JLZ[F[JLH]JpPeÞGXUPA`
ß*JAqLX]hGMeJ1PeÞGJAMeJ1T\JAXUPeh_K^JAMcm*JLKeP^XUF[E�P^R§MeQ!E!PNX]q�P^F[q
XUZIPeJAKeE=X�PeF[R]E=MpF[E¡Þ_R�çëXUK^á]h_lnJLE!PNM�X]KeJ§KeJ�XUZ[FIåAJAfC`=PeÞ_JAQ�R�H]JAKeZ�XUm�ç8FIPeÞ¡PeÞ_J�T\h_EGqrPeF[R]E
RUTgP^Þ_J�è �#c
m_K^FIR%KAâF��f_fbF[E_á�h_E_E_J�qrJAM^M^XUK^Q�T\JAX�P^h_K^JAMkPeR�PeÞGJ�MeQbM?P^JLl qAXUE§KeJ�fbhGqrJYm*JLKeT\R]K^lnX]EGqrJYß
Q T\KNXUá]lnJAE%P^FIEGá
PeÞGJ�PeKNXUF[E_FIEGánfGX�P^XGâ

��ÔrÕxÖ Y �=× W ÖAÜ.Õ � � �5ÕxÖ W ÛUÖAÜ.Û W Õ6Ù � Y�XKW ÕxÖAÜ�Û 	 W × [ Ü�Õ �

ijE
PeÞ_J�Jràbm*JLK^FIlnJLE!PNMpK^JLm*R]KePeJ�f�FIE
m_K^JLH
FIR%hGM�MOJ�q�PeF[R]E=ML`xçYJ¤ÞGX;H%J¤hGMeJAf�PeÞ_J�mGXUKNMeJ PeK^JLJ�KeJLPeh_K^E_J�f
ß
Q�X¤M?PNX�PeF�MOPeF�qLXUZGmGXUKNMOJAKWX]MgFIE_mGhbPWP^R PeÞ_JpKeR%ZIJ1Z�XUß*JLZ[F[E_á�MOQbMOPeJAl»â%ijE�PeÞGF[McMOJ�q�PeF[R]E©`]çYJ8Jràbm_Z[R]K^J�PeÞ_J
F[E%P^JLKNX]qrPeF[R]E�ß*JrP?çYJLJLE�MeJLl�X]E%P^F[q�K^R]Z[JAMpXUEGf�MeQ
E%PNX]qrPeF�q�mGXUKNMOF[E_á�ß
Q»FIE!PeJAá]KNX�P^FIE_á�P^Þ_J¤mGX]K^MeJLK8ç8FIPeÞ
PeÞGJ�MeJLl�XUE!P^F[q¤KeR%ZIJ§m_KeR%ßGXUßGFIZ[FsP?Q»lnRbfbJLZ2âCã�Þ_F[M�XUZ[Z[R�ç1M8PeÞGJ�MeJLl�XUE!P^F[q¤KeR%ZIJ�X]M^MOF[á]E_lnJAE%PpPeRºX%�*J�q�P
PeÞGJ§MeQ!E!PNX]q�P^F[q¤X�POPNX]qNÞ_lnJAE%P�fbJAqLF[MeFIR%EGM8l�X]f_J�ß
Q}P^Þ_J¤mGX]K^MeJLK�`bç8FIPeÞ�P^Þ_J¤Þ_R%m=J¤RUT�FIlnm_K^R�H
FIEGánPeÞ_J
X]qAqrh_KNX]qLQ�RUT6PeÞ_J�qLR]lnm_Z[JrP^J�MeQbM?P^JLlÃâ

í�Þ_F[ZIJ8lnR!M?PgMOP^X�P^F[MOPeF�qLX]ZbmGXUKNMeFIE_á�çYR]K^d l�J�X]Meh_K^JAM6m=JAKOT\R%Kel�X]EGqrJYFIE�P^JLK^lnM,R]T*MeQ
E%PNX]qrPeF�qWP^KeJAJAM
ç8FIPeÞ_R%hbP�MeJLl�XUE!P^F[qnF[EbT\R]K^l�X�P^FIR%E5`©XUE�X%MeMeF[á]E_lnJLE!P�R]T�K^R]Z[JnæGZ[ZIJAK^M�ÞGX]M ß*JLJAE�F[EGqrR%Kem*R]KNX�P^JAf
FIE!PeR
X�MOP^X�P^F[MOPeF�qLX]ZgmGX]K^MeFIEGá»lnRbfbJAZWß
Q
ì�F[Z[ZIJAK�JrP¤X]Z.âWî2ò%9�909%ópT\R%K PeÞ_JºfbR]l�XUF[EbäjMOm*JAqLFsæ*q¤P^JLlnm_Z�X�P^JAM�R]T
PeÞGJ»ì�D�V îC|�JrT\JAEGMeJi��fbH�XUEGqLJAf�Ý8J�MOJ�XUKNqNÞ#�gK^R%s?J�q�P^MH�1á%JLEGqLQ*`YïAð%ð0/!ó�P^X]Medxâ��¢d]JAQ¡æ=EGfbF[E_á
R]T
PeÞGF[MYm_K^R%s?J�q�Pcç�X]MgPeÞGXUP�X§MOQbMOPeJAlÑf_JLH]JAZIR%m=J�f�ß
Q�XUE_E_R]P^XUPeF[E_á¤K^R]Z[J1æGZ[Z[JLKNMgF[ESPeJLà
P�X]EGfnPeKNXUF[E_F[E_á§X
MOP^X�P^F[MOPeF�qLX]Z5MOQbMOPeJAl m=JAKOT\R%KelnJ�fºXUPYP^Þ_J MeX]lnJ�Z[JLH%JLZ5X%McR%E_J�ßGX]MeJAfºR]Eºç8KeFIPeF[E_á�X�Z[X]Keá%J�MeQbM?P^JLl R]T
K^h_ZIJ�ML`Gç8Þ_F[qNÞ»K^JAé!h_F[KeJ�Mcl§hGqNÞÃlnR]K^J�ÞGFIá%Þ_ZIQºMOd
F[ZIZ[JAfºZ[X]ß=R%K�PeRSfbJ�MOF[á]E©â

� ��Ó�ÔrÕ6Û]Ø=× � ØG× W Ö�Ü�Õ ���}Ø UCY�[ Ü�ÕxÖAØ�Ö 
 Y 	 W × [ Ü.Õ ��� Ø5Ù Y�U
í�J»h=MOJ�X]M§P^Þ_JÃßGX]MeJLZ[FIEGJºR]T�XUZ[Z8R]h_KnmGX]K^MeF[E_á¡JLà
m*JLK^F[l�JAE!P^M§PeÞ_JÃlnRbfbJLZ1f_JAM^qrK^FIß*JAf�FIEÏVcR]Z[ZIF[EGM
î?ï�ð]ð%ð%ó�â�ã�Þ_J�XUZ[á]R%KeFIPeÞ_l F�MºX�T\R]K^lõRUT»�N�_|Uw�{�v_|UwNyN��z
�U`8ç8ÞGF[qNÞÏh=MOJ�MºfbQ
EGX]lnF[q
m_K^R]á]KNXUlnlnF[E_á
PeRSMeJAX]K^qNÞ}PeÞ_K^R]hGá]ÞºPeÞ_J JLà
m*R]EGJLE!PeF�XUZCE
h_l§ß=JAK8RUT,m=R!MeMeFIßGZIJ�mGX]K^MeJAMYß
QºqLR]EGMeF[f_JLK^FIE_ánMeh_ßbPeK^JLJ�MYT\R]K
JAX%qNÞ�Meh_ßGMeJAé!h_JAEGqrJ�R]TGPeÞGJ�MeJLE!P^JLEGqLJYF[EGfbJAm=JAEGfbJAE%P^ZIQ%â]ãkR�X]m_m_Z[Q¤qNÞGX]KOP�mGX]K^MeFIEGá1PeR�X�m_K^R]ßGX]ß_F[ZIF�M?P^F[q
á]KNXUlnl�XUK�`bF[EGfbJLm*JLE=fbJLEGqLJ¤K^JLZ�X�P^FIR%EGM8l¤h=M?Ppß*J¤X%MeMeh_lnJAfºPeR}Þ_R]Z�fÃß=JLP?çcJAJLE»PeÞGJ¤m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIPeF[JAM8R]T
XnmGX]K^MeJpP^KeJAJ XUEGfºPeÞGJ FIE!PeJAKeE=XUZ5MOPeK^hGq�P^h_KeJ�R]TkFIP^M1Meh_ßbP^KeJAJAMAâ

ijE�PeÞGJgqLX]MeJ�RUTbMOPeRbqNÞGX]MOPeF�q�qrR%E!PeJrà
Peä.T\K^JLJ,á]KNXUlnl�XUK�`NPeÞGJgm_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?Q1RUTbXYPeK^JLJ�F�M5F[EGfbJAm=JAEGfbJLE!P
RUT=PeÞ_JYF[E%P^JLK^EGXUZbMOPeK^hGq�P^h_K^JcR]TGFsPNM,MOh_ß_PeK^JLJAM6á%FIH%JLE�P^Þ_JcPeR]mGl�R!M?P,E_R%E%P^JLK^lnFIEGX]Z
RUT_P^Þ_J8MOh_ß_PeK^JLJ]â�ã�Þ_J
qNÞGX]KOP©m=XUKNMOF[E_á8XUZ[á]R%KeFIPeÞ_l�qLX]E�MOF[lnm_ZIQ�æGEGf PeÞ_JgÞGFIá%Þ_JAMOP©m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIP?QpmGX]K^MeJ,T\R]KkJAX%qNÞ�EGR]E!PeJAKelnF[EGXUZ
T\R]KcJAX%qNÞnMeh_ßGMOPeK^F[E_á RUT*PeÞ_J�FIEGm_hbPcMeJLE!PeJAEGqrJ%â��pZIZ=ZIR�çYJLK�m_K^R]ß=XUß_F[ZIFIP?Q§Meh_ßbP^KeJAJAM�ç8F[Z[ZGE_JAH]JLK�ß*Jph=MOJ�f
F[E§X1qLR]lnm_Z[JrPeJcmGXUKNMeJ]`AX]EGf�qAXUE�ß*JgP^Þ_KeR�ç8E§X;çYX;Q%âLÝ8JAqLJLE!PkZ[JràbF�qLX]ZIF[åLJ�f M?P^R
qNÞ=X]MOPeF�q�mGXUKNMeJLKNM©MehGqNÞ�X]M
VcR]Z[Z[FIEGM îOïAð%ð]ð%ór`GVcÞGXUK^E_F�XUd�î?ï�ð]ð
ñUó�`
XUE=f}R]PeÞ_JAK^M�X]fGfºX%f_fbFIPeF[R]EGX]ZxT\JAX�P^h_K^JAMcPeRnJAX%qNÞºqLR]EGMOPeFIPeh_JAE!PA`
PeÞGJ l�R!M?P1F[lnm=R%KOPNXUE!P8ß=JAFIEGánPeÞ_J Þ_J�X]fºçcR%K^fºRUTkPeÞ_J m=XUKNMOJ qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%P�â

ã�Þ_J�M?PNX�PeF�MOPeF�qLXUZxMeQ
MOPeJAl T\R%KYX%MeMeF[á]E_F[E_á�MeJLl�XUE!PeF�q1K^R]Z[JAMcfbJAM^qrK^F[ß=J�f�FIESPeÞ_J�m_KeJAH
FIR%hGMWMeJAqrPeF[R]EGM
fbR
JAMpE_RUP8æGPpJAX%MOF[ZIQ}FIE!PeRnP^Þ_J¤qNÞGX]KOP1m=XUKNMOF[E_á�T\K^X]lnJLçYR]K^d*`bX%M8FsP�KeJAZIF[JAM�R%E»Z[R]EGáUäjfbF[MOP^X]EGqrJ fbJAm=JAEbä
fbJAEGqrF[JAMpß=JLP?çcJAJLE»PeÞ_J�PNXUK^á]JLP1çcR%K^f»XUEGf»FIP^M1T\K^X]l�J�JAZIJAl�JAE!P^MAâGijEÃmGXUKePeF�qrhGZ[X]KA`
P^Þ_J�vG|�{\�§T\JAXUPeh_K^J]`
ç8Þ_F�qNÞ�F[MWhGMeJAf�PeR k EGX;H
FIá!X�P^J�npPeÞ_K^R]h_á%ÞnPeÞ_J�MOJAE%P^JLEGqLJ�T\KeR%l P^Þ_J8PNXUK^á]JrPgçYR]KNf¤PeR�FIP^MWZIF[d]JAZIQ¤T\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%PNML`*l�X;Qºß*J§X]E¡XUK^ß_FIPeKNXUK^FIZ[QSZ[R]E_áºMOJ�é%hGJLEGqLJ¤RUTgMeQ
E%PNX]qrPeF�q�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!PNMLâA� mGXUPeÞ�T\J�X�P^h_KeJ
Z[R!R%d
FIE_á�T\R%K8T\K^X]lnJ�JAZIJAlnJLE!P^M�T\R%K1X§P^XUK^á]JLP8çcR%K^fºFIE�X]E_RUP^Þ_JLK8mGX]KOP8R]TkP^Þ_J�MOJAE!PeJLE=qrJ�l�X;QSJrà_XUl�ä
F[E_J8PeÞGJ8FIE!PeJAKeE=XUZGMOPeK^hGq�P^h_K^J8RUTCX qrR]E=M?P^FsP^h_JLE!PA`]H!F[R]Z�X�P^FIEGá�P^Þ_J1F[EGfbJAm=JAEGfbJLE=qrJpX%MeMeh_lnmbPeF[R]E=M,RUT*PeÞ_J
qNÞGX]KOP8mGX]K^MeJLK�âbã�Þ_J hGMeJ�R]T6mGKeF[R]KNMYR�H]JLK8èGK^X]l�J �WZIJAl�JAE!P c�K^R]hGmGMYT\h_KePeÞ_JAK1qrR]lnm_Z[F�qLX�P^JAM�l�X�PePeJAK^M
ß
Q}F[E!PeK^R
f_hGqrF[E_á�MOJAE!PeJLE=qrJrä�Z[JLH]JAZ*T\JAX�P^h_K^JAMA`_fbJLm*JLEGf_JLE!PpR]EºPeÞGJ JLE!PeF[KeJ�mGX]K^MeJ]â

è_R%K1P^Þ_JAMeJ�K^JAX]MeR]E=ML`_çYJ�hGMeJ P^Þ_J§MeQ
E%PNX]qrPeF�q mGXUKNMeFIE_á�lnRbfbJAZ©ç8FIPeÞ_R%hbPpT\KNXUlnJ�JAZIJAl�JAE!P�m_K^R]ßbä
XUßGFIZ[FsP^FIJ�MºPeR�á]JLEGJLKNX�PeJ
X�E
h_l¤ß*JLKÃR]T¤qLXUE=fbF[fGX�PeJ�mGX]K^MeJAMA`cqLR]lnm_hbP^J¡P^Þ_J
ß*JAMOP»T\K^X]l�J
JLZ[JLlnJLE!P
X]M^MeFIá%E_lnJLE!P�T\R]K JAX%qNÞ5`CXUEGf
P^Þ_JLE�qNÞ_R
R%MeJ�PeÞ_J�XUE=XUZ[Q
MeF�M�ç8FIPeÞ�P^Þ_J�Þ_F[á]Þ_J�M?P R�H]JAK^X]ZIZ6m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIP?Q]â
ã�Þ_J¡T\K^X]l�J
JLZ[JLlnJLE!PÃX]M^MOF[á]E_lnJAE%PNM}X]KeJ¡qLR]lnm_hbP^JAfÏX%MSF[E o
J�q�PeF[R]E�ñ
â[ï]`Wç8FIPeÞöT\K^X]lnJ�JLZ[JLlnJLE!P
m_K^R]ßGX]ß_F[ZIFIPeF[JAM�ß*JLF[E_áSXUmGm_ZIF[JAfºP^R�JAH]JAKeQSqLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P1FIE»PeÞGJ mGXUKNMOJ%â

ijE�R]KNfbJLK�P^R�KeJLPeh_K^E�XÃZ[X]Keá%J§E
h_l§ß=JAK�RUT8qLX]EGfbF�f_X�P^J�mGXUKNMOJ�ML`*P^Þ_JSmGX]K^MeJLK�ç�X]M�lnRbfbFsæ=JAf�PeR
F[EGqrZ[hGfbJ�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!PNM5F[E�PeÞGJcqNÞGX]KOP©JAH]JAE ç8Þ_JLE P^Þ_JLQ�çYJLK^JgJAé!h_F[H�XUZ[JLE!PA`;X]qAqrR%K^fbF[E_á�P^R1PeÞGJWmGX]K^MeFIEGá
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lnRbfbJLZ2`GP^RºX�ÞGFIá%Þ_JLK1mGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP?QÃqrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P�â=Ý1XUPeÞ_JAK1PeÞ=XUE¡qNÞ_R
R!MOF[E_áSXnæ_àbJ�f �ÄXUEGfÃd%JLJLmGFIE_á
PeÞGJ �
ß=J�M?P8qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNMYT\R]K�JAX%qNÞSJLE!P^KeQ�F[E}P^Þ_J qNÞGXUKePA`!çYJ�qNÞ_R!MOJ�X¤mGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP?QnP^Þ_KeJ�MOÞGR]Z�f}XUE=f
d]JAmbP�X]ZIZ�qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNM�ç8FIPeÞ_F[E$X�lnX]Keá%FIEÄR]T�PeÞ_J»Þ_F[á]Þ_J�M?P¤mGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP?Q�qrR%EGM?P^FsP^h_JLE!P�â6ã�Þ
hGM�PeÞ_J
lnJAqNÞGX]E_F�MOl�F[MWMOF[lnFIZ�XUK�P^R PeÞGJ1ß=J�XUlÑMOJ�XUKNqNÞ§h=MOJ�f�PeR�m_K^h_E_J8EGR]Ebä�JAé!h_F[H�XUZ[JLE!PgJAfbá%JAMA`Uß_hbP�X�ZIR�çYJLK
PeÞGKeJ�MOÞ_R%Z[f»ç�X]MYhGMeJAfºT\R]K8J�é!h_FIH�X]ZIJAE%P8J�fbá]J�M î = Q HbMAâ ==���� órâ

DpMeF[E_á�PeÞ_J�MOJWm_KehGE_FIEGá8mGXUKNXUlnJrP^JLKNML`AXUE X;H]JAK^X]á]J6RUTxï�uGâ ð�mGX]K^MeJAMxm*JLK6MOJAE%P^JLEGqLJ�çcJAKeJ�R%ßbP^X]FIEGJAfCâ
�8T�P^JLK�K^JAM^qrR%KeF[E_áSç8FIPeÞ
T\KNXUlnJnJLZ[JLlnJLE!P m_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIPeF[JAMA`6ï�/��¢R]TgPeÞ_JSMeJLE!P^JLEGqLJAM�çcJAKeJ�X]M^MOF[á]EGJAf¡X
mGX]K^MeJ�fbFa�xJLK^JLE!PcT\K^R]lÑP^Þ_J�R]K^FIá%FIE=XUZGß*JAMOP�mGXUKNMOJ%â -pJLH%JLKePeÞ_JAZIJ�MeMA`]P^Þ_J�FIlnmGX%q�P�R]EºF[fbJAE!PeFIæ=qLXUPeF[R]E}R]T
T\KNXUlnJ JLZ[JLlnJLE!PNM�çYX%M8MOl�XUZ[Z �bKeJ�MOh_ZIP^M8X]KeJ MeÞ_R�ç8E}F[E�ãkX]ß_Z[J�ï�E_â

ã�Þ_J�KeJ�MOhGZsPNMYMeÞ_R�çöX�MeZIF[á]Þ!PA`
ß_h_P�EGRUP1M?PNX�P^F[MOPeF�qLX]ZIZ[Q�MOF[á]E_FIæ=qAXUE!PA`
F[EGqrK^JAX%MOJ�FIE»KeJ�qLX]ZIZxRUT©T\K^X]l�J
JLZ[JLlnJAE%PNMLâ.}�E_J�m=R!MeMeFIßGZIJ�KeJ�X]MeR]E�PeÞGXUPcP^Þ_JpF[lnm_K^R�H]JLlnJAE%PcF[McE_RUPYá]K^JAXUPeJLKWF[MWPeÞ_J�KeJAZ[XUPeF[H]JAZIQnMOl�X]ZIZ
E
h_l¤ß*JLK¤RUT�mGXUKNMOJ�M�m=JAK¤MeJLE!PeJAEGqrJ�X;H�XUF[Z[X]ß_Z[J§T\R%K KeJ�MeqLR]K^FIEGáGâCD1EbT\R%KOP^h_EGXUPeJLZ[Q]`5PeÞ_JSm=XUKNMOF[E_áÃXUZ[á]RUä
K^FsP^Þ_l hGMeJAf¤PeR�á]JAE_JLKNX�P^J �xä�ß=J�M?P,mGX]K^MeJAM6F�MkF[E_J ��qLFIJAE!PA`UXUE=f¤á%JLE_JAK^XUPeF[E_ápZ�XUK^á]JcE!hGl¤ß*JLKNMkR]T=mGX]K^MeJAM
MeJLJLl�M6P^R ß=J8qrR%lnm_hbP^XUPeF[R]EGX]ZIZ[Q�F[E!PeKNX]q�PNXUß_Z[J]â;ijE�PeÞGJLR]K^Q]`;P^Þ_J8qrR%l�mGZIJLà
FIP?Q�R]T��xä�ß=J�M?PgH�XUK^F�X�PeF[R]E=MkR]T
PeÞGJ !�FsP^JLK^ß_F!qNÞ=XUKeP©mGXUKNMeFIE_á�XUZ[á]R]K^FIPeÞ_l�F[Mké!hGX]fbKNX�P^F[qgFIE ��âF}�E_JcqLXUE§MOF[lnm_ZIQ�JLà
m=XUEGf�P^Þ_JYf_Q!E=XUlnF[q
m_K^R]á%K^X]l�lnF[E_á�qNÞGXUKeP,PeR�ÞGX;H]J �»MOZ[RUPNM6T\R]K,PeÞGJ8ß=J�M?PWMeR]Z[hbPeF[R]E=M6PeR JAX%qNÞ�Meh_ß_mGKeR%ß_ZIJAlÃ`�K^XUPeÞ_JAKkP^ÞGXUE
R]EGJ]â.�pMYR%h_K�á]KNXUlnl�XUKcT\R]K^lnMcE_JAç qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNMcT\KeR%l mGXUF[KNMWR]T6MelnX]ZIZ[JLK�qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNM î�P^ÞGX�P8F�ML`
FIPcF[E%P^JLK^EGXUZ[Z[Q¤hGMeJAMgX�ßGFIEGX]KeF[åLJ�f�á]KNXUlnl�XUK�ó�`�T\R%KgJAX%qNÞ�m=XUF[KgRUT5qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNMgqrR%EGMeF[fbJAKeJ�f�FIESX�R%E_Jrä
ß*JAMOP�m=XUKNMOJAKA`*h_m
PeR � A mGX]FIKNM�çcR%h_Z�f�ß*J�mGKeJ�MOJAE%P�FIE
PeÞGJ �xä�ß*JAMOP�H�XUK^F�XUE!PAâAB1R�çYJLH%JLK�`GP^Þ_J§ß*JAX]l
MeJAXUKNqNÞ�hGMeJAf�ß
QnlnRbfbJLK^ESmGX]K^MeJLKNMgl�XUd%JAMgPeÞ_J�XUEGX]ZIQbMeF[MWl�R%KeJ�qrR%l�mGZIJLàxâ�~5JLàbF[qAXUZ[FIå�X�PeF[R]E�R]T5mGXUKNMeJ
qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNMpfbKNXUl�XUPeF�qLXUZ[Z[QSFIE=qrK^JAX]MeJAMYP^Þ_J�E
h_l§ß=JAK1RUT�qLXUPeJLá%R]K^FIJ�MYPeÞGXUP1l¤hGMOPpß*J¤MOPeR]K^JAfºF[EÃPeÞ_J
qNÞGX]KOP�`5XUEGf�J �SqLFIJAE%P mGX]K^MeF[E_áÃKeJ�é%hGFIK^JAM�PeÞ=X�P¤qrR%EGMOPeFIPeh_JAE%PNM�ß=JAZIR�ç�XÃm_K^R]ßGX]ß_FIZ[FIP?QÃPeÞ_K^JAMeÞ_R]Z�f
ß=J
fbK^R]m_m*JAf§T\K^R]l�T\hGKOP^Þ_JLKgqLR]EGMeF[f_JLKNX�PeF[R]E©â�ijE�m_KNX]qrPeF�qrJ]`�K^JrP^h_K^E_FIEGá�X�Z�XUK^á]JLK,E
h_l§ß=JAK�RUT=m=XUKNMOJ�Mkç8FIPeÞ
R]hGK1XUZ[á]R]K^FIPeÞ_l MeJLJAlnMcP^R�K^JAé!h_F[K^J�F[EGqrK^JAX%MOF[E_á§PeÞ_J�m_K^h_E_F[E_ánß*JAXUl¢MOF[åLJ�PeR�X�fbJLá%KeJAJpP^ÞGX�P1l�X]d]JAM
K^h_E»PeF[l�J�M8m_K^R]Þ_F[ß_FIPeF[H]J%â

ijE�X]f_f_FsP^FIR%E}P^R§P^Þ_J K^R]ß_hGMOPeEGJAM^McR]T6JAH]JAEºK^JLZ�X�P^FIH%JLZ[QSMOF[lnm_ZIJ�mGX]K^MeF[E_á§lnRbfbJAZ[MA`_R]EGJ�JLàbm_Z[X]EGX�ä
PeF[R]E�T\R]KCP^Þ_JWlnRbfbJAMOP©F[lnm_KeR�H%JLlnJLE!P5l�X;Q�ß=JWPeÞ_J�T�X%q�PkPeÞGXUP©JLH%JLE R]hGK5FIE!P^JLá]KNX�P^JAf�MeQ
MOPeJAl F[EGqLZIhGf_JAM
MeJLl�XUE!PeF�q�F[EbT\R]K^l�X�P^FIR%E
T\R%K�R]EGZIQ
R]E_JSçYR]KNf
FIE�P^Þ_J}MeJLE!PeJAEGqrJ%â:�pM�PeÞ_JºqrR�H]JAK^X]á]J§RUT8R]h_K�T\K^X]l�J
fbJ�MeqLKeF[mbPeF[R]E=M§F[EGqLKeJ�X]MeJAMA`©FIPnl�X;Q�ß*J»m*R%M^MeFIß_Z[JSP^R�f_R
ß*JrPePeJLK�`�XUEGf�PeR�lnR
f_JLZYPeÞ_JÃF[E!PeJLKNX]qrPeF[R]EGM
ß*JrP?çYJLJLE»P^Þ_J�T\K^X]lnJAM�F[E!H%R]d%JAfSß
Q}X�P^Jrà
PAâ
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ì�R!M?P»RUT�PeÞ_J�M?PNX�P^F[MOPeF�qLM}hGMOJ�f�F[E�PeÞ_J�MOQbMOPeJAl X%M}fbJ�MeqLKeF[ß=J�f�XUß*R�H]J�X]KeJ¡qLR]EGf_FsP^FIR%E_JAf�R%E�PeÞ_J
P^X]Keá%JrP�çcR%K^f5`GR]K�m_K^JAfbF�qLXUPeJ%`=T\R%K�ç8ÞGF[qNÞ�MOJAlnX]E!PeF�q¤K^R]Z[JAM�XUK^J¤ß*JLF[E_áºF�fbJAE%P^Fsæ=JAfCâ5ã�Þ_F�M�ZIF[lnFsPNM�PeÞ_J
XUmGm_ZIF�qLX]ß_F[ZIFIP?QÃRUT�PeÞGJ§MeQ
MOPeJAl P^R}çYR]KNf_M�T\R%K�ç8Þ_F�qNÞÃPeKNXUF[E_F[E_á}f_XUP^XºXUK^J¤X;H�XUF[Z[X]ß_ZIJ%â_ijE
o
J�q�P^FIR%E E_`
çYJ1X�POP^JLlnmbP^JAf�PeR á%JLE_JAK^X]ZIF[åLJ�X]qLKeR!MeMkæGZ[Z[JLKNM,T\R]K,P^Þ_J1K^R]Z[JAM,RUTCX�MOF[E_á%ZIJ8m_K^JAf_F[qAX�PeJ%â�ijEnPeÞ_F�MgMeJAqrPeF[R]E5`
çYJpP^h_KeE}PeR§PeÞ_J�K^JLZ�X�PeJ�f�ß_hbP8MeR]lnJLç8ÞGXUPYlnR%KeJ�fbF �SqLh_ZsP8é!h_JAMOPeF[R]EºRUT©á%JLE_JAK^X]ZIF[åLF[E_á T\K^R]l�MeJLJAESPeR
h_EGMeJLJAEÃm_KeJ�fbF�qLX�P^JAMAâ

ì�X]E!Q�çYX;QbMCR]T_X�POP^JLlnmbP^FIE_ápPeÞ_F�M5á%JLE_JAK^X]ZIF[åAXUPeF[R]E�XUK^J�m=R!MeMeF[ß_ZIJ%`Lß_h_P©PeÞGJWMOF[lnm_Z[JAMOPkF�M5m_K^R�H
F[fbJ�f
ß
QÄPeÞGJÃT\K^X]l�JLä�MeJLl�X]E%P^F[q}FIE_T\R]K^lnXUPeF[R]E�RUT1P^Þ_J�è_KNXUlnJ�-1JrPSf_XUP^X]ßGX]MeJ]â,í�JÃqAXUE�hGMeJ»f_XUP^X
T\K^R]l
P^X]Keá%JrP çYR]KNf_M�FIE�PeÞGJSMeX]l�J�T\KNXUlnJnPeRÃm_K^JAf_F[qrP�ß=JAÞGX;H
FIR%K�T\R%K�XUE�h_EGMeJLJAE
çYR]KNfC`CR%KA`CFITYEGRÃfGX�P^X
XUK^J§X;H�X]FIZ�XUß_Z[J�T\R%KpP^Þ_J§T\K^X]l�J�F[E
é!h_JAMOPeF[R]E©`=çYJ�qAXUE�h=MOJnf_X�PNX�T\K^R]l P^Þ_J�M^XUlnJ§ß_KeR!X]f�MeJLl�X]E%P^F[q
fbR%lnX]FIEÃF[E!PeRnç8Þ_F�qNÞºP^Þ_J�T\KNXUlnJAM�XUK^J�á]K^R]h_m*JAf5â
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ijE}R%K^f_JLKgP^R§F[E
H]J�M?P^FIá!X�PeJ1PeÞ_J�fbJLá%KeJAJ8PeR�ç8Þ_F�qNÞSR]hGKYMeQbM?P^JLlÑF[M�fbJAm=JAEGfbJAE%P�R]ESPeÞ_J�MOJLPYR]T©MOJAl�XUEbä
PeF�q§KeR%ZIJ�M8hGMeJAfC`*çcJ§m=JAKOT\R%KelnJ�fÃJràbm=JAKeF[lnJLE!P^M�hGMeFIEGá}XUßGMOPeKNX]qrPA`=á]JLEGJLKNXUZkMeJLl�X]E%P^F[q�KeR%ZIJ�MpMehGqNÞ�X]M
¥¤¦k¨_ªC« ��¬�­b«C®�¨_ªC«6`,XUEGf +n·C­�<_â,o
hGqNÞ�K^R]Z[JAM�çcJAKeJSmGKeR%m=R!MOJ�f
F[EÄP^Þ_JLR%KeF[JAM R]T1ZIF[E_d
F[E_á¡MehGqNÞ�X]M
è6FIZ[Z[l�R%KeJ
î?ïAð�E0/!ó�XUEGf��!X]qNd%JLEGfbR0�öî?ï�ð!ñUò%ó�PeR�JLàbm_Z[X]FIE�P^Þ_J}MeQ
E%PNX]qrPeF�q�KeJ�XUZ[FIå�X�P^FIR%E
R]T8MeJLl�X]E%P^F[q
XUK^á]hGl�JAE!P^MAâxã�ÞGF[M Z[JLH%JLZ,RUT�K^R]Z[JAMA`*R]T�PeJAE�qAXUZ[ZIJ�f Ö 
 Y�XKW Ö�Ü�Û
×�Ø UwY [%`Cç�X]M�MOJAJLE�X]M�hGMeJrT\hGZ,T\R]K Jrà
ä
m_K^JAM^MOF[E_áÃá]JAE_JLKNXUZ[F[åAX�P^FIR%EGM�MOh=qNÞ�X%M k i�T8XÃMOJAE%P^JLEGqLJ�ÞGX]M X]E�¥¤¦©¨GªC«6`CPeÞ_J}¥§¦©¨_ª5«�ç8F[ZIZgRbqAqrh_m
Q
PeÞGJSMOh_ß.s?JAq�P m*R%MeFsP^FIR%E5â nÃobhGqNÞ�qLR]K^KeJAZ[XUPeF[R]EGM�lnFIá%Þ!P�JAEGXUßGZIJ�XÃM?PNX�P^F[MOPeF�qLX]Z,MeQbM?P^JLlÍP^RÃá]JLEGJLKNXUZ[FIåAJ
T\K^R]l R%E_J MOJAl�XUE!PeF�q�fbR]l�XUF[EºPeRSXUEGRUPeÞGJLK�â

Ý8J�qrJLE!PÃçcR%Ked�R%EÏZIF[E_á%h_F[MOPeF�q¡PeÞ_JAR]K^FIJ�M}R]T¤ZIF[E_d
F[E_á$Þ=X]MÃX�PePeJLlnmbP^JAföPeR$Jràbm_Z�XUF[E MeQ!E!PNX]q�P^F[q
K^JAXUZ[F[åAX�P^FIR%EºF[EÃPeJAKel�M8R]TkP^Þ_J T\h_E=f_XUlnJLE!PNXUZ�M8RUT,H]JAKeßGM�m_lnJAX]E_F[E_á � MeJLJ�~5JAH
FIE�XUE=f»ÝpXUm_mGX]m=R%KOP
B1R�H�X;HSîOïAð]ð�E%óCT\R]K�X�Meh_K^H]JAQ�R]T=X�E!hGl¤ß*JLK,RUT=PeÞ_JAR]K^FIJ�MLâ�í�Þ_F[ZIJ8MehGqNÞ�X]E¤JLà
mGZ[X]EGX�P^FIR%E�F[M�f_JAMeFIKNXUß_Z[J]`
R]hGK©á]R!XUZUF�M5lnR%KeJ�lnRbfbJAMOPAô;XUE�X]hbPeR%l�X�PeF�q,m_K^RbqrJAf_h_KeJ,T\R%K©F�fbJLE!P^FsT\Q
F[E_ápMeJLl�XUE!PeF�q�K^R]Z[JAMCF[E P^Jrà
PAâAí
J
XUF[l�PeR�h=MOJpX]ßGMOPeKNX]q�PcKeR%ZIJ�MgX]McX lnJAXUE=MgRUTCá%JLE_JAK^X]ZIF[åLF[E_á�T\K^R]l�ZIF[lnFsP^JAfnP^K^X]FIE_F[E_á¤fGX�P^X�FIESH�X]KeF[R]hGM
MeJLl�XUE!PeF�qnfbR]l�X]FIEGMAâCí�JSMOJAJ¤P^Þ_F[M�J��xR]KeP X%M qrR%EGMOF�MOPeJLE!P�ç8FsP^Þ�H;X]KeF[R]h=MpP^Þ_JLR%KeJLPeF�qLX]Z,X%qLqLR]h_E!P^M�R]T
PeÞGJ¤h_EGf_JLK^ZIQ
F[E_áSlnJAqNÞGX]E_F�MOl�M8R]T�X]Keá%h_lnJLE!PpZ[FIEGd!F[E_á=`=MeFIEGqLJ PeÞGJ�H�XUK^FIR%hGM�PeÞGJLR]K^F[JAMpX]ZIZkm=R!M?P^h_Z�X�PeJ
MeR]lnJ MOR%KOP8RUT,á]JAE_JLKNXUZ[F[åAX�P^FIR%ESß*JrP?çYJLJLE»P^Þ_J KeR%ZIJ�MYRUT�MOm*JAqLFsæ=q�mGKeJ�fbF[qAX�P^JAMAâ

ãkR�PeÞ_F�M�JLE=fC`WçYJ�fbJLH%JLZ[R]m*JAf�X�qrR%KeK^JAMem=R%EGfbJAEGqrJ»T\K^R]l T\KNXUlnJLä�Mem=J�qrFIæ=q»KeR%ZIJ�M�PeR�X�MeJrP}R]T
XUß=M?P^K^X%q�P8PeÞGJLl�X�P^F[q K^R]Z[JAMAâGèGR]K1J�X]qNÞ»T\K^X]lnJ]`GX]EÃX]ßGMOPeKNX]q�P8P^Þ_JLl�XUPeF�q KeR%ZIJ ç�X]M8X%MeMeF[á]E_J�f}P^R�JAX%qNÞ
T\KNXUlnJSJLZ[JLlnJAE%P§FIE�P^Þ_JST\KNXUlnJ0m M�fbJLæGE_FIPeF[R]E5â�o
F[EGqrJSPeÞ_JAKeJSF�M�EGR�qLXUEGR]E_F�qLX]ZWMOJLP¤RUT1X]ßGM?P^K^X%q�P¤MeJrä
l�XUE!PeF�q�K^R]Z[JAMA`bçcJ�fbJ�qrF�fbJAf»h_m*R]E»P^Þ_J ZIF�MOPpMOÞ_R�ç8E»F[E�ãkX]ß_ZIJnï�ñ
âbí�J¤XUK^J�FIE!PeJAKeJ�M?P^JAfºFIE�X%fbs?h_EGqrP^M
X]M¤çcJAZIZYX]M�X]Keá%h_lnJLE!P^MA`5Z[JAX%fbFIEGá�PeR�K^R]Z[JAM¤MOhGqNÞ�X%M �n¨G¦k³C¨_¨ÄE_R]P�T\R]hGEGf�FIE�lnX]E
Q�PeÞGJLR]K^F[JAM�R]T
H]JAKeß_ä�X]Keá%h_lnJLE!P�Z[FIEGd!F[E_á=âxã�ÞGJnf_F �SqrhGZsP?Q�R]Tgæ_PePeF[E_áÃlnX]E
Q�KeJAZ[XUPeF[R]EGM�F[E%P^R»MOP^X]EGf_X]K^f
qLX�P^JLá%R]K^FIJ�M
MehGqNÞ}X]MY¥¤¦k¨_ªC«ÃXUEGf�¬�­b«C®�¨_ª5«ÃZIJ�f�hGM�P^R¤F[EGqrZ[hGfbJ�RUP^Þ_JLKYKeR%ZIJ�MgMehGqNÞ}X]MY¶�·©±G®\¸5â!ijEºX]ZIZ2`]çYJph=MOJ�f
ï�/ºK^R]Z[JAMA`xX»MeR]lnJLç8ÞGXUP�K^F�qNÞ_JLK�MOJLP�PeÞGX]E
F�M�RUT�PeJAE
h=MOJ�fC`Cß_hbP�MOPeF[ZIZ�l§hGqNÞ
lnR%KeJ§KeJ�M?P^KeF�q�P^JAf�P^ÞGXUE
PeÞGJ1T\KNXUlnJräjMOm*JAqLFsæ*q�KeR%ZIJ�MLâ �WH]JAE�ç8FIPeÞSPeÞ_F�MgJAE_KeF�qNÞ_J�f�MOJLPA`]EGRUPcX]ZIZGT\K^X]l�JLä�Mem*JAqrFIæ=q�K^R]Z[JAM,æGPcE_J�X�PeZ[Q
F[E%P^R�R]E_J qAX�PeJAá]R%KeQ%â

�1E¡Jràbm=JAKeF[lnJLE!P�ç�X]Mpm=JAKOT\R%KelnJ�fÃKeJAm_Z[X%qrF[E_áSJ�X]qNÞ�K^R]Z[J P^X]áSFIE�PeÞ_J¤PeKNXUF[E_FIEGá}XUEGf�PeJAMOP�fGX�P^X
ç8FIPeÞSP^Þ_J�qLR]K^KeJ�MOm*R]E=fbFIEGá�PeÞ_JAlnXUPeF�q1K^R]Z[J]`!XUEGf�P^K^X]FIE_F[E_á P^Þ_J�MeQbM?P^JLl�X]McfbJAM^qrK^F[ß=J�f�XUß*R�H]J1R%EnPeÞ_J
E_JAç�f_XUP^X%MOJLPAâUÝ8J�MOh_ZIP^M,çYJLK^J�KeR%h_á]ÞGZIQ�qLR]lnmGXUKNXUßGZIJcT\R]K,P^Þ_J�P?çcR�P?Q
m*JAM,RUTxMOJAl�XUE!PeF�qYKeR%ZIJ�MLô�R�H%JLKNXUZ[Z
m*JLKeT\R]K^lnX]EGqrJnç�X]M�/!òbâ[ï�� T\R]K�P^Þ_JLl�XUPeF�qnKeR%ZIJ�ML`CqrR%lnmGXUK^JAf¡PeRl/09Gâ u �¢T\R]K�T\KNXUlnJLä�Mem=J�qrFIæ=q�KeR%ZIJ�MLâ
ã�Þ_F�M�KeJLêGJAqrP^MYP^Þ_J�T�X]q�P�P^ÞGX�P8lnR%MOP�T\K^X]l�J�MYÞGX]f»X¤R%E_Jrä2PeR]ä2R%E_Jpl�X]m_m_F[E_á�T\KeR%l�T\K^X]lnJräjMOm*JAqLFsæ=qpPeR
XUß=M?P^K^X%q�P8KeR%ZIJ�ML`bMeR�PeÞ_J�PNX]Med
M�çYJLK^J�Z[X]Keá%JLZ[Q�JAé!h_F[H;X]ZIJAE!PAâbí�J Jràbm=J�q�PpX]ßGM?P^K^X%q�P�KeR%ZIJ�MYPeRnß*J l�R!M?P
hGMeJrT\h_Z�ç8Þ_JAE�á]JAE_JLKNXUZ[F[åLF[E_áÃPeR�mGKeJ�fbF[qAX�P^JAM¤X]EGf�T\KNXUlnJAM¤E_RUP§T\R]h_E=fÄFIE�PeÞ_J}PeKNXUF[E_FIEGá¡f_X�PNX_`©PeÞ_J
PeR%m_F�q�RUT6PeÞ_J�T\R%ZIZ[R�ç8FIEGá�MeJAqrPeF[R]EGMAâ

}�E_J�F[E!PeJLK^JAMOPeF[E_á1qLR]EGMeJAé!h_JAEGqrJ�R]T!hGMeF[E_ápXUß=M?P^K^X%q�PCKeR%ZIJ�MCF�MxPeÞGXUP5PeÞGJLQ�XUZ[ZIR�ç
hGMCP^R1lnR]K^J6J�X]MeFIZ[Q
qrR%lnmGXUK^J�PeÞ_J}MeQbM?P^JLl m M m=JAKOT\R%Kel�X]EGqrJnR]EÄfbFa�xJLK^JLE!P�KeR%ZIJ�M ß*JAqLX]hGMeJ�R]T�PeÞ_JSMel�XUZ[ZIJAK�E
h_l¤ß*JLK�R]T
qLXUPeJAá]R]K^F[JAMAâ
ã�ÞGF[M8ßGKeJ�XUdbfbR�ç8ESF�M1MeÞ_R�ç8EºF[EÃãkX]ß_ZIJ�ï�/_âbÝ8J�MOh_ZIP^MpXUK^J�á%FIH%JLE}T\R]K�P?çYRnMeQbM?P^JLl�MAô
PeÞ_J
æGKNM?P�X]M^Meh_lnJAM¤PeÞGXUP§P^Þ_J}T\KNXUlnJºJLZ[JLlnJLE!Pnß=R%h_EGf_X]KeF[JAM�XUK^JSd
E_R�ç8E�X]EGf�X]EGf�PeÞGJ»MeJAqLR]EGf�æ=EGf_M
PeÞGJLl X]hbPeR%lnXUPeF�qLX]ZIZ[Q]âxã�Þ_JnMOJ�qrR]E=f¡MeQ
MOPeJAlÃ`*ç8ÞGF[qNÞ
F[M�fbJ�MeqLKeF[ß=J�f�F[E�o
J�q�P^FIR%E�ñ
â[ï]`xqrR%KeK^JAMem*R]EGf_M
PeRºPeÞGJ¤K^FIá%Þ%Peä2Þ=XUEGf»P?çYR}qrR%ZIhGl�E=MpF[E
ã6XUß_Z[J}ï�/_â*ã�Þ_J¤Z�XUß*JLZ[JAf�K^JAqAXUZ[Z6qLR]Z[h_lnE¡MeÞ_R�ç1M1Þ_R�ç�R]T�PeJLE
PeÞGJ�T\K^X]lnJ�JAZIJAlnJLE!P�F[M qLR]K^KeJ�q�P^ZIQ�F�fbJLE!P^FsæGJ�fC`5ç8Þ_F[Z[JnPeÞ_J�h_EGZ[X]ß=JAZIJ�f
K^JAqAXUZ[ZgqrR%ZIh_lnEÄMeÞ_R�ç1M�Þ_R�ç
RUT�P^JLE�X}qLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P�ç8FIPeÞ
PeÞ_J�á]F[H]JAE�K^R]Z[J¤F�M�qLR]K^KeJ�q�P^ZIQÃF�fbJLE!PeFIæGJ�f¡X]M�ß*JLF[E_á»X}T\KNXUlnJ¤JAZIJAl�JAE!PA`
JLH%JLEÃFIT6FIP1F[M�Z�XUß*JLZ[JAf»ç8FIPeÞ»PeÞGJ ç8KeR%E_á§K^R]Z[J]â

$&%k±_¨_³C®�¨_ª©¸*¨_³�X]EGf�¥¤¦©¨GªC«�XUK^J�PeÞ_J¤KeR%ZIJ�MYPeÞGXUPpXUK^J�qLR]K^KeJ�q�P^ZIQSF�fbJAE%P^Fsæ=JAfºPeÞ_J lnR!M?P1R]T�PeJLE
� P?çYR�MeFIlnF[Z[X]K�KeR%ZIJ�MWá%JLE_JAK^X]ZIZ[Q�T\R]h_EGf»X]McP^Þ_J�Meh_ß)s?J�q�P�T\R]K8qLR]lnm_Z[JLlnJLE!P^X]KeQ�MeJrPNM�RUT©H%JLK^ßGMLâbã�Þ_J
h_E_Z�XUß*JLZ[JAf�K^JAqAXUZ[Z1qrR]Z[h_lnE�MOÞ_R�ç1M�P^ÞGX�P�P^Þ_JAMeJÃKeR%ZIJ�M�XUK^JºJ�X]MeQÄPeR�æGE=f$F[E�PeÞ_J�MeJLE!P^JLEGqLJ]`gX]M�X
m_K^JAfbF�qLXUPeJ�m M�Meh_ß)s?JAqrPYF�MYXUZ[l�R!M?P8XUZ[ç�X;Q
McX T\KNXUlnJ�JLZ[JLlnJLE!PA`bX]EGfnPeÞGJ�d
E_R�ç8E_ä2ß*R]h_E=f_XUK^FIJ�MWqLR]Z[h_lnE
MeÞ_R�ç1MYPeÞGXUP�PeÞ_JAQºXUK^J�XUZ�MOR�E_RUP8R]T�PeJLE�qLR]EbT\hGMeJAfºç8FIPeÞÃRUP^Þ_JLK8K^R]Z[JAMYç8Þ_JAEºFIP1F[M�d
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MeJLl�XUE!PeF�qLX]ZIZ[Q§MeF[l�F[Z�XUKWX]EGf�PeR�Þ=X;H]J�PeÞGJpMeX]lnJ8mGX�PePeJLK^EGMWRUT5XUK^á]h_lnJAE%PgMOPeK^hGq�P^h_K^J]â%ã�ÞGJ1KeJAZ[XUPeF[H]JAZIQ
Þ_F[á]ÞSm*JLKeT\R]K^l�XUEGqLJ1RUTxT\KNXUlnJrä�Z[JLH]JAZ=MOP^XUPeF�M?P^F[qAMgF[EGfbF�qLX�P^JAMWPeÞGXUPWP^Þ_J1T\KNXUlnJAMcfbJræ=E_JAf�ß
Q�è_KNXUlnJ�-1JrP
XUK^J�æGE_JLä2á%K^X]FIE_J�fSJAE_R]h_á%Þ}P^RSqLX]mbPeh_K^J�PeÞ_J K^JLZ[JLH�X]E%P1MeJLl�XUE!P^F[q�MeFIlnF[Z[X]KeFIPeF[JAMAâ

ã�Þ_F�MYKeJ�MOh_ZIP�F[MYJLE=qrR]hGK^X]á]F[E_á�F[ESPeÞ=X�P8FsP�F[EGfbF�qLX�P^JAMcPeÞ=X�P1X¤K^JLZ�X�P^FIH%JLZ[Q�Mel�XUZ[ZCXUlnR]h_E!P�RUTkfGX�P^X
qLX]E¡ß*J�X]E_E_R]P^X�P^JAfÃT\R%K�XST\JLç çYR]KNf_MpFIE�X}MeJLl�XUE!PeF�q T\KNXUlnJ�XUEGf¡hGMOJ�fÃPeRºPeKNXUF[E¡XºMOQbMOPeJLl P^ÞGX�P
qLX]E»PeÞ_JAE»ß*R
RUPNM?P^K^X]m}P^RnX�Z�XUK^á]JAKYE
h_l§ß=JAK8RUT,m_K^JAfbF�qLXUPeJAMAâ

� � � � Õ [�Y Y Õ �©× W�XKY�[
ì�R%KeJSfbF��Sqrh_ZIP PeÞ=XUE�PeÞGJSé%hGJAMOPeF[R]E�RUT�h_EGMeJLJAE�mGKeJ�fbF[qAX�P^JAM�F[E�XÃd
E_R�ç8E
T\KNXUlnJSXUK^J�T\K^X]l�J�M�T\R]K
ç8Þ_F�qNÞ¡E_R}PeKNXUF[E_F[E_áºf_XUP^XºXUK^J¤m_K^JAMeJLE!PAâxã�Þ_J\E!ñnT\K^X]l�J�MpF[E�P^Þ_J�qLh_K^KeJAE%P�f_X�PNX}MeJrP qrR�H%JLKpR%E_Z[QÃX
T\KNX]q�P^FIR%EÄRUT�PeÞGJ �gEGá]Z[F[MeÞ�Z[X]E_á]hGX]á]J%`©XUEGf�P^Þ_J}ÞGFIá%Þ�qrR%MOP�RUTpX]E_E_R]P^X�P^FIR%E�lnX]d]J�M FsPnfbF���qLh_ZIP¤PeR
JràbmGX]EGfÄP^Þ_JºfGX�P^X
MOJLP§P^R
qLR�H]JLK§XUZ[ZYMeJLl�XUE!P^F[qºfbR]l�XUF[EGMAâ6ã�ÞGJºè_KNXUlnJ�-1JrPnm_K^R%s?J�q�P¤F�MnfbJræGEGFIE_á
X]fGfbFsP^FIR%EGXUZgT\K^X]l�J�M XUEGf�X]E_E_RUPNX�P^FIE_á�fGX�P^XºP^R�JràbmGXUE=f¡P^Þ_JSM^qrR]m*J�RUTYPeÞGJ}f_X�PNXUßGX%MOJ%â@B1R�çYJLH]JAKA`
PeÞGJ§é!h_JAMOPeF[R]EÃR]T,ÞGR�ç l�XUE
Q}T\K^X]l�J�M8JràbF�M?P�KeJAlnX]FIE=M8h_EGX]EGMOçYJLK^JAfºT\R%K8PeÞ_J�PeF[l�J§ß=JAFIEGá � XnT\h_Z[Z
X]qAqrR%h_E!P,R]TGT\KNXUlnJ8MOJAl�XUE!PeF�qLM6F�M,Jràbm=J�q�P^JAf§PeR�F[EGqrZ[hGfbJ�l¤hGZsP^FIm_Z[J�T\KNXUlnJAM6ß*JLF[E_á FIE
H%R]d]J�f ß
Q�l�XUE
Q
çYR]KNf_ML`=X]M1çYJLZ[ZkX%M1XUE�F[E_Þ_JAKeFIP^X]EGqrJ¤Þ_FIJAK^X]K^qNÞ
QSR]T,T\K^X]l�J�M1XUE=f�X�lnR]K^J�fbJrPNXUF[ZIJ�fÃKeJAm_KeJ�MOJAE!P^X�P^FIR%E
RUT,JAX%qNÞ}T\KNXUlnJ�m M�lnJAX]E_F[E_áGâ

ijE�PeÞ_F�M MeJAq�P^FIR%E5`CçYJ�JLà_XUlnFIEGJ§P^Þ_JSè_KNXUlnJ�-1JrP¤fGX�P^Xºß
Q¡Þ_R%Z[f_FIE_áÃR%hbP�XUE�JLE!PeF[KeJ�T\KNXUlnJ�T\R]K
PeJ�M?P^FIEGáG`WX]EGf�hGMOF[E_á�RUP^Þ_JLKnT\KNXUlnJ�M�T\KeR%l PeÞGJ�MeX]l�JÃá%JLE_JAK^X]Z�MeJLl�X]E%P^F[q�f_R]l�XUF[E�T\R%KnPeKNXUF[E_F[E_áGâ
Ý8J�qLXUZ[Z6T\KeR%lÍèkF[á]hGKeJ»ï�P^ÞGX�P fbR]l�X]FIEGM�Z[FId%J k VcR]lnl¤h_EGF[qAX�PeF[R]E2n�FIE=qrZ[hGfbJ§T\K^X]l�J�M�ZIF[d]J k VcR]E
H%JLKeä
M^X�PeF[R]E2n_` k�� hGJAMOPeF[R]E_F[E_á�nG`_XUEGf k o!P^XUPeJLlnJAE%P�n_â_aYJAqAXUhGMeJ�RUT6PeÞ_J¤H;X]KeF�X�P^FIR%EºF[E�fbF���qLh_ZIP?Qºß*JrP?çYJLJAE
fbFa�*JAKeJAE!PcT\KNXUlnJAMYXUE=fnPeÞ_J�fbJAm=JAEGfbJLE=qrJ�RUT5P^Þ_J�K^JAMeh_ZIP^McR]ESç8ÞGF[qNÞ}T\K^X]l�J�McX]KeJpÞ_JLZ�fSR%hbPcT\R%KWP^JAMOPOä
F[E_áG`bçYJ�h=MOJ�f}X sOX]qNd
d
E_Fsæ=E_á¤lnJrP^Þ_RbfbR]Z[R]á%Q]â �WX%qNÞST\KNXUlnJpç�X]MYhGMeJAf}FIE}Peh_K^E»X%MgP^JAMOP1f_X�PNX_`
hGMeFIE_á
XUZ[Z6RUPeÞGJLK1T\KNXUlnJ�MpX]M1PeKNXUF[E_F[E_á}f_XUP^X_â*ã�Þ_J¤K^JAMeh_ZIP^MpFIE¡ã6XUßGZIJ§ò09SMeÞ_R�ç�X;H%JLKNXUá%J�K^JAMeh_ZIP^MpR�H]JLK1PeÞ_J
JLE!P^FIK^J�f_X�PNXnMOJLPAâ

VcR]l§ß_F[E_FIEGá�PeÞ_JÃfbF�M?P^KeF[ß_hbP^FIR%EGM�á%FIH%JAM§X�MOQbMOPeJAl ß=X]MeJAf�R]E�PeÞ_J�î\H]JAKeQ�K^JAMOPeK^F[qrPeJAf=ó ßGX%qNd]R%�
Z�X�POP^F[qLJ RUT�è6FIá%h_KeJnï�t_â

ã�Þ_F�M�MOQbMOPeJLl X%qNÞ_F[JLH]J�MWm*JLKeT\R]K^l�XUEGqLJpR]T�ybï%â 9��S`
qrR%lnmGXUK^JAfnP^R /!òbâ[ï�� T\R%KWP^Þ_J�R]K^FIá%FIEGX]Z*MeQbM?ä
PeJAlÃ`]XUEGf�ñ�ðGâ u �öT\R]K6PeÞGJ8ç8FsP^Þ_FIE_ä.T\KNXUlnJ�á]JAE_JLKNXUZ[FIå�X�P^FIR%E P^X%MOdxâ�ã�Þ_J�KeJ�MOhGZsPNM�MOÞ_R�ç�PeÞGXUP,á%JLE_JAK^X]ZIF[årä
F[E_á�X%qrK^R%M^M,T\KNXUlnJAMA`%JAH]JAESç8FsP^Þ_F[EºX¤f_R]l�XUF[E5`!F[MclnR]K^J�fbF��Sqrh_ZIPcP^ÞGXUE}á]JLEGJLKNXUZ[FIåAFIE_á§X]qrK^R%M^M�PNXUK^á]JLP
çYR]KNf_Mgç8FIPeÞ_F[EºX T\K^X]l�J%â!ã�ÞGJLK^J�XUK^JpMeJLH%JLKNXUZbT�X%q�PeR%K^MgPeÞGXUPcl�X;QnX]qLqLR]h_E!PgT\R%KWP^Þ_F�MLô%PeÞ_J�è_KNXUlnJ�-1JrP
fbR%lnX]FIE=MWçYJLK^JpF[E!PeJLE=fbJAf}m_KeF[l�XUK^FIZ[QnX]MYX�ç�X;Q§R]T©R]K^á%X]E_FIåAFIEGá�PeÞ_J�m_K^R%s?JAqrPA`
XUEGf�PeÞ_JAFIK�MOJAl�XUE!PeF�qLM
ÞGX;H%J§E_R]P ß=JAJLE
T\R]K^lnX]ZIF[åLJ�fCâ5ã�Þ
hGMA`*FIP�l�X;Q�E_RUP ß*J�MOh_K^m_K^F[MeF[E_áSP^ÞGX�P P^Þ_JLQ¡f_RºE_R]P�qrR]K^K^JAMem=R%EGf
PeR�MeF[á]E_FIæ=qLX]E!P�á]JLEGJLKNXUZ[FIå�X�PeF[R]E=M�X]ß=R%hbP¤XUK^á]hGl�JAE!P MOPeK^hGqrPeh_K^J]â5ã�Þ_JºfbR]l�XUF[EGM X]KeJ�T�XUF[K^ZIQ
ß_KeR!X]fC`
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X]M�F[EGfbF�qLXUPeJ�fºß
Q}PeÞ_J�T�X%q�P�PeÞGXUPpXUZ[çYX;QbM�qNÞ_R
R%MeF[E_á¤P^Þ_J lnR%MOPpqrR%l�lnR%EºK^R]Z[J�T\R]K1X�á]F[H]JAE»fbR%l�XUF[E
î�P^Þ_J¤ß=X]MeJLZ[FIE_J�T\R%KpqrK^R%M^MOä.T\KNXUlnJ]`bç8FIPeÞGFIE�fbR%l�XUF[E�á]JLEGJLKNXUZ[FIå�X�PeF[R]E»á]F[H]JAE�X]M ��î �%� �
ó8F[E�ãkX]ß_ZIJ¤ò09_`
qrZ�X]M^MeFsæGJ�M�ò%/Gâ u � RUTcT\K^X]l�JnJAZIJAl�JAE!P^M�qLR]K^KeJ�q�PeZ[Q_ópf_R!J�M E_R]P¤fbRÃß=JLPOPeJAK PeÞ=XUE�PeÞ_JSqLKeR!MeMOäjfbR]l�XUF[E
ßGX%MOJAZIF[E_J�RUT�XUZ[çYX;QbM�qNÞ_R
R%MeF[E_á}P^Þ_J�lnR%MOP¤qrR%l�lnR%E
K^R]Z[J�T\KeR%lÍPeÞ_J�JAE!PeF[KeJ�f_XUP^XUß=X]MeJ�K^JLá!XUKNfbZ[JAM^M
RUTYfbR]l�XUF[E�î���î �Uó�FIE�ãkX]ß_Z[J�ò%9G`=ç8ÞGF[qNÞ
Q!F[JLZ�f_M�ò%/Gâ£ñ � qLR]K^KeJ�q�P�ó�â=ã�ÞGF[M�qrR%E!PeKNX]MOP^M1ç8FIPeÞ�X5u 9_â ð��
ßGX%MOJAZIF[E_J1T\R%K ��î �%� �Oó�`!P^ÞGX�PYF[MA`%X]ZIç�X;QbMgqNÞ_R
R%MeFIEGá�PeÞ_J�l�R!M?P�qrR%l�lnR%E�KeR%ZIJ�T\R%KYX�T\KNXUlnJ1K^JLá!XUKNfbZ[JAM^M
RUT�PeÞGJ»F[EGfbF[H
F[f_hGXUZ1qLR]EGMOPeFIPeh_JAE!P�m M�T\JAX�P^h_K^JAMAâ |pR%lnX]FIE�F[EbT\R]K^l�X�PeF[R]E�fbR
JAM�E_R]P}MOJAJLl P^R�Þ_JLZ[m�X
á]K^JAXUP1fbJAX]Z.`bá%FIH%JLE»E_RnFIEbT\R%Kel�XUPeF[R]EÃXUß*R]hbP8P^Þ_J�T\K^X]lnJ]â

è_hGKOP^Þ_JLK^lnR]K^J]`,PeÞGJ�qrK^R%M^M?ä2T\K^X]lnJºJLà
m*JLK^F[l�JAE!P^MnÞ_JAKeJ�X]KeJ�fbJAm=JAEGfbJLE!PSR%E$P^Þ_J�l�XUm_mGFIE_áÄR]T
T\KNXUlnJrä�ZIJAH]JAZ6K^R]Z[JAM�P^R»X]ßGM?P^K^X%q�P�PeÞ_JAl�X�PeF�q�KeR%ZIJ�MLâCã�Þ_F�M�l�XUm_mGFIE_á»ç�X]M�fbR]EGJnXUP�P^Þ_JnT\KNXUlnJ§Z[JLH%JLZ
� PeÞGXUPcF�ML`
è_KNXUlnJ�-1JrP�K^R]Z[JAMgç8FIPeÞSPeÞ_J�MeX]lnJ1Z[X]ß=JAZxFIE�P?çYR§f_F��xJLK^JLE!PWT\KNXUlnJ�Mgl�X;Qnß=JpPeKNXUEGMeZ[XUPeJ�f
PeR�P?çcR$fbF��xJLK^JLE!PSP^Þ_JLl�XUPeF�q�K^R]Z[JAMA`Wß_hbPÃXUZ[Z1PNXUK^á]JrPºçcR%K^f_MSFIE�P^Þ_J
M^XUlnJ�T\KNXUlnJ�l�X]d]J�hGMeJ¡R]T
PeÞGJÃM^XUlnJ»l�XUm_m_F[E_á=â,ã�ÞGJºl�XUmGm_FIEGá
R]TpKeR%ZIJ�M¤ç8FIPeÞGFIE�X�T\KNXUlnJºF[Mná%JLE_JAK^X]ZIZ[Q
R%E_Jrä2PeR]ä2R%E_J]`,XUE=f
PeÞGJLK^JrT\R]K^J�PeÞ_J qNÞ_R%F[qLJ�R]Tkl�XUm_mGFIE_ánÞGX%MYZIFIPOP^ZIJ�J��xJAqrP8ç8Þ_JLE»hGMeFIE_á�MOP^XUPeF�M?P^F[qAMYqLR]EGf_FsP^FIR%E_JAfºR]E}PeÞ_J
P^X]Keá%JrP�çcR%K^f}XUEGfºR]E}PeÞ_J�T\KNXUlnJ�X%MYFIE}PeÞ_J�m_K^JLH
F[R]hGM�MeJAq�P^FIR%E5â
í�Þ_JLEÃX�PePeJAl�m_PeF[E_á�PeR�á]JLEGJLKNXUZ[FIåAJ
ß*JrP?çYJLJLE�T\KNXUlnJAMA`*PeÞ_J�l�X]m_m_F[E_á�fbJrP^JLK^l�F[E_J�M�ç8Þ_F[qNÞ�K^R]Z[JAM�T\KeR%lÍPeÞGJ§P^K^X]FIEGFIE_á»T\KNXUlnJnXUK^J�h=MOJ�f
PeR�qAXUZ�qrh_Z�X�P^J�mGKeR%ßGXUß_F[Z[FsP^FIJ�MpT\R%K�PeÞ_JnK^R]Z[JAM�F[E¡P^Þ_JnPeJ�M?P�T\KNXUlnJAMA`CXUEGf¡PeÞ_JSqNÞGR]F�qrJ�RUTcl�X]m_m_F[E_áÃF[M
l¤h=qNÞ»lnR%KeJ MeFIá%E_Fsæ*qLXUE!P�â_ã�Þ_J�lnX]m_m_F[E_ánhGMeJAf»F[M1E_JAqLJAM^MeX]KeF[ZIQSMeR]lnJAç8ÞGX�P8XUK^ß_FIPeKNXUK^Q]â

i�P1F�M�FIE!PeJAKeJ�M?P^FIEGá¤P^R�E_RUP^J�P^ÞGX�P�P^Þ_J mGX�P^Þ»T\JAX�P^h_K^J�m*JLKeT\R]K^l�MYß=JLPOPeJAK1ç8Þ_JAEºE_R]PpqrR%EGfbFIPeF[R]E_J�f
R]E»P^Þ_J�fbR]l�X]FIE5â_ã�ÞGJ Þ_JAX%f}çYR]KNfC`bÞ_R�çYJLH%JLK�`
MeJLJAl�MYPeRnß=J¤l�R%KeJ�fbR%lnX]FIE_ä�Mem=J�qrFIæ=q � XUZIPeÞGR]h_á%Þ
qrR�H%JLKNXUá%J�fbJ�qrZ[FIEGJAM�ç8Þ_JAE�PeÞ_JSqLR]E!PeJLà!P�F�M K^JAMOPeK^F[qrPeJ�f�P^RÃPeÞ_JSMeJLl�XUE!P^F[q�fbR%l�XUF[E5`5X]qAqrh_KNX]qLQ�FIl�ä
m_K^R�H]J�MLâGã�ÞGF[M�MOJAJLl�M�PeR}FIEGf_F[qAX�PeJ¤PeÞGXUP1PeÞGJ¤F�fbJLE!PeFIP?Q»RUTgqrJAKOPNXUF[E»K^R]Z[J æGZ[Z[JLKNM8F[M�fbR]l�X]FIEbäjMem=J�qrFIæ=qU`
ß_hbP»PeÞ=X�P}P^Þ_J�MOQ
E!P^XUà �UMOJAl�XUE!PeF�qLM�qLR]K^KeJ�MOm*R]EGf_JLEGqLJ�qLXUm_Peh_K^JAf�ß
Q�PeÞGJ¡mGXUPeÞ�T\J�X�PehGKeJ
F[M}l�R%KeJ
á]JAE_JLKNXUZ2`_X]M�mGKeJ�fbF[qrPeJ�f}ß
QSP^Þ_JLR%KeF[JAMYR]T,MeQ
E%PNX]qrPeF�q�Z[F[E_d
FIE_á=â

� � � � Õ [�Y Y Õ �»Ø XZW Ü�Õ [
�pMká]JAE_JLKNXUZ%X]MCP^Þ_JLQ�XUK^J]`LPeÞ_JYMOJAl�XUE!PeF�q�fbR]l�X]FIEGM©RUTbP^Þ_JWqrhGKeK^JLE!PkèGK^X]l�J�-1JLPkf_X�PNXUßGX%MOJgqLR�H]JAK5R]E_Z[Q
X�MelnX]ZIZWm=R%KOP^FIR%E
R]TcP^Þ_J�Z[X]E_á]h=XUá]J%â5ã�Þ_JSfbR%lnX]FIE=M XUK^Jnf_JræGE_J�f�X�P PeÞGJ�ZIJAH]JLZWRUT?`CT\R%K Jrà_XUlnm_Z[J]`
k VcR%lnl¤h_E_F�qLXUPeF[R]E�n�XUE=f k �glnRUP^FIR%E�n ��X�ZIF�MOPnR]T�P^Þ_J�ï�ò�fbR%lnX]FIE=M§F[E�R]h_K�qLR]K^m_hGMnF�Mná]F[H]JLE$FIE
ã6XUß_Z[J�ï]â_í�ÞGJrPeÞGJLK1á%JLE_JAK^X]ZIF[åAXUPeF[R]E}F�M�m*R%M^MOF[ß_Z[J�X]qrK^R%M^M�fbR]l�X]FIEGM�F�M1X]EºF[lnm=R%KOPNXUE!Ppé!h_JAMOPeF[R]EºT\R]K
Xná]JAE_JLKNXUZxZ�XUE_á%hGXUá%Jrä�h_EGfbJAK^MOP^X]EGfbF[E_á§MeQbM?P^JLlÃâ

è_R%K�PeÞ_J�MOJ JLàbm=JAKeF[lnJLE!P^MA`GX sOX]qNd
d
E_FIæGE_ánm_K^RUPeRbqLR]Z5MeFIlnF[Z[X]K�PeRnPeÞ=X�P1RUT6PeÞGJ m_KeJAH
FIR%hGM8MOJ�q�P^FIR%E

t]ð
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XUß*R]h_P1PeÞ_J§MOJAlnX]E!PeF�qLMpX]EGfÃMOQ
E!P^X%q�P^F[q�ß*JLÞGX;H
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